
汽车构造实验指导书 

实验一.  汽车总体构造及发动机认识实验 

一．实验目的： 

1． 结合实物初步了解汽车整车的组成及总体结构形式； 
2． 初步了发动机的两大机构五大系统的作用及特点，认识汽车发动机中主要部件的名称、

外形及安装位置； 
3． 了解汽油机和柴油机的异同。 
4． 了解汽车发动机的工作过程。 

 
二．实验设备： 

桑塔纳拆装发动机总成 
V 型发动机展示模型 
本田 F20AL4 缸 16 气门发动机总成 
丰田凌志 400V 型 8 缸发动机总成 
尼桑 A32V 型 6 缸发动机总成 
长春 G3 汽车构造解剖模型 
北京切诺基拆装教学车 
起亚整车解剖模型 
红旗 7220 展示车 
莫斯科人展示车  
490Q 型柴油机模型 

三．实验方法与原理： 
1． 每班每批分成若干小组进行实验。主要内容包括：1）通过整车实体进行汽车整体及

外围部件认识；2）通过整车解剖模型进行发动机内部主要部件的认识，3）通过发动

机各总成解剖教具、原理图了解发动机各系统的工作过程。 
2． 实验以学生观察记录、提问、老师讲解、演示等进行教学互动。课外时间开放实训室，

学生根据实验报告的要求，完成实验内容。 
 

四．实验步骤： 
1．观察汽车的总体构造 
（1）汽车型式的认识：观察、初步认识现代汽车的主要类型及布置形式。 
（2）对汽车基本组成的认识和观察。观察及初步认识汽车的四大基本组成及功用。 
    ①发动机：它是能量转换、产生动力的装置。它分为汽油机、柴油机及石油液化气机等 
类型。由曲柄连杆机构、配气机构、燃料供给系、润滑系、起动系和点火系（汽油机）组成。 

②底盘：接受动力使汽车运动，并保证汽车的正常行驶。它由传动、行驶、转 
向和制动系统等组成。 

③电气设备：它是汽车的起动、点火、照明、信号装置。它由电源和用电设备组成。 
现代汽车愈来愈多地装用各种电子控制、微处理及人工智能系统。 

④车身：它用于安置驾驶员、乘客或货物。除轿车、客车一般是整体车身外，货车车 
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身由驾驶室和货厢组成。 
（3）对照实物，理解汽车主要技术参数。 
 
2．观察内燃机的一般构造并了解其工作过程 
（1）利用解剖的发动机和完整的发动机，观察、初步认识汽油机、柴油机外部装置、内部机件的

名称、位置、相互关系及构造特点，摇转曲轴，借以了解备零件的相互关系、运动规律和特点。 
（2）利用解剖发动机或模型，观察上止点、下止点、活塞行程、曲柄半径、工作容积、燃烧室容

积及气缸总容积、活塞所处位置，理解发动机各术语的含义。 
（2）利用解剖发动机或模型，观察发动机在进气、压缩、做功、排气冲程中，曲轴旋转的角度（圈

数），气门开和关的次数与状况，活塞、曲拐的位置及运动情况，点火系或喷油器的工作情况，进

而研究四冲程汽油机、柴油机的工作原理和工作过程。 
（4）利用解剖的发动机或模型，观察、研究在二冲程发动机工作过程中，曲轴旋转的角度、活塞

位置的变化及换气形式与方法，掌握二冲程发动机的工作原理。清楚四冲程发动机与二冲程发动

机的区别。 
（5）对照实物，从结构和工作原理上，比较和区分汽油机和柴油机的异同。 

（6）根据陈列的发动机，从气缸数量、排列方式、所用燃料及冷却方式等情况，认识发动机

的类型及功率、缸径、压缩比、转速等主要技术数据。 
 
 

五．实验报告应回答的内容：  

1) 汽车是由哪几部分组成的？各部分的作用是什么？简述汽车行驶中的驱动力和行驶阻力。 

2) 汽油机由哪些主要部分组成？并说明各部分的作用。 

3) 汽车的布置型式有哪几种？你在实验室见到的汽车布置各有何特点？不同布置型式分别用于

哪种汽车？为什么绝大多数货车都采用发动机前置后驱动的布置型式？现在普遍流行的家用

轿车采用那种型式？ 

4) 为什么汽车依靠车轮行驶时，其速度不能无限制的提高（迄今只能达到 648.74km/h 的最高速

度）？  

5) 简述汽车发展过程，并举几个当今汽车发展的新技术实例。 

6) 列表对比说明柴油机、汽油机在进气、压缩、做功、排气四个冲程中的主要差异。叙述汽油

机、柴油机由哪些主要部分组成？并说明各部分的作用气缸体和气缸盖上装有哪些主要零部

件？气缸体和气缸盖上有哪些空腔，分别有什么作用？ 
7) 水冷发动机其冷却系的外部结构特点。 
8) 实验课中你见到的车用发动机气缸体的主要结构型式（气缸排列、气缸套、曲轴箱）有那些？ 

9) 经过实验课后，请再次体会活塞行程、气缸工作容积、燃烧室容积等名词的含义？ 

10) 通过本次实验课，你对汽车整体构造都有哪些新的认识，请简述你的感想。 
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实验二.  发动机构造及原理实验 

一．实验目的： 

（1） 掌握发动机的基本组成和工作原理； 

（2） 掌握曲柄连杆机构的组成和安装形式。了解活塞、活塞环及连杆的特点，了解曲轴的功用

及其结构特点。 

（3） 掌握配气机构的组成和传动形式，理解配气相位。 

（4） 观察发动机燃油系、冷却系、润滑系、起动系、及点火系的结构及安装位置，掌握各系统

的主要部件的功用和原理。 

 

二．实验设备： 
桑塔纳拆装发动机总成 
V 型发动机展示模型 
本田 F20AL4 缸 16 气门发动机总成 
丰田凌志 400V 型 8 缸发动机总成 
尼桑 A32V 型 6 缸发动机总成 
长春 G3 汽车构造解剖模型 
北京切诺基拆装教学车 
起亚整车解剖模型 
红旗 7220 展示车 
莫斯科人展示车 
490Q 柴油发动机模型 
 

三．实验原理 
1． 每班每批分成若干小组进行实验。主要内容包括：1）通过整车实体进行汽车整体及外围部件

认识；2）通过整车解剖模型进行发动机内部主要部件的认识，3）通过发动机各总成解剖教

具、原理图了解发动机各系统的工作过程。 
2． 实验以学生观察记录、提问、老师讲解、演示等进行教学互动。课外时间开放实训室，学生

根据实验报告的要求，完成实验内容。 

 

四．实验步骤： 
1．熟悉曲柄连杆机构的组成及其各主要零部件的构造、功用与装配关系。 

 观察气缸体结构：注意缸体的结构型式，气缸的排列形式，水套，润滑油道，气缸套 
 等的方向。 
 观察气缸盖结构：注意气缸盖的结构类型，燃烧室的结构，水套、润滑油道、过排气 
 道等方向。观察气缸垫及油底壳结构。 
 观察曲轴结构：注意支承型式，曲拐排列形式，做功顺序，前端轴结构，后端轴结构，

平衡重结构，轴向定位装置，前，后防漏油装置。 
 观察飞轮、曲轴主轴承、扭转减振器结构等。 
 观察活塞环结构：注意气环数量、结构型式、安装方向等方面。 
 观察连杆结构：注意连杆结构的类型、连杆大头的分开方式、连杆的轴承结构及定位 
 方式、位置标记、活塞连杆组件的连接配合。 
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 熟悉发动机的各缸工作顺序，了解顶置气门式配气机构的组成，气门组和气门传动组各

主要机件的构造、作用与装配关系。 
 观察活塞结构：注意活塞顶部的结构形式、活塞头部的结构（环槽及隔热等）、活塞. 
 裙部的结构。 

2．理解配气相位、气门间隙检查与调整基本原理。掌握配气相位、气门间隙检查与调整基本方法。 

3．熟悉了解电子控制汽油喷射系统组成、主要部件的安装位置。 

4．熟悉校准点火正时的方法。 
5．掌握柴油机燃料供给系的组成及主要机件的作用、联结关系和工作过程 
6．了解喷油泵结构、工作原理和调整方法 
7．了解输油泵的结构和工作原理 
8．熟悉发动机润滑系的组成和装配关系 
9．熟悉发动机冷却系的各种不同构造原理及其功能 

 
五．实验报告应回答的内容：  

1) 发动机机体镶入气缸套有何优点? 什么是干缸套和是湿缸套? 请问你所见到的发动机缸套属

于湿式还是干式？ 采用湿缸套时如何防止漏水.  

2) 简述曲柄连杆机构的受力情况。为什么活塞要制成上小下大的锥形。活塞截面为什么要制成

以活塞销为短轴的椭圆形。 

3) 曲轴为什么要轴向定位? 怎样定位？为什么曲轴只能有一处定位?曲轴上的平衡重起什么作

用？ 
4) 配气机构的功用是什么？顶置式气门配气机构有哪些零件组成？ 

5) 每缸采用多气门有哪些好处？简述你在实验中见到的任意款发动机气门结构。请上网查找采

用了可变气门驱动的一款汽车发动机资料，说明该可变气门驱动（可变气门正时）机构的工

作原理，简要说明好处。 

6) 为什么一般在发动机的配气机构中要保留气门间隙？气门间隙过大或过小有何危害？为何进

气门和排气门大小不一样？ 

7) 进、排气门为什么需要早开、晚关？进、排期门开启的延续角的大概各是多少？什么是气门

正时？怎样保证气门正时？ 

8) 冷却系的功用是什么? 请画出冷却液在发动机冷却系统中的循环路径。发动机的冷却强度为

什么要调节?如何调节? 

9) 发动机为什么要润滑？机油加注部位在那里？机油加注量怎么判断？请画出你所见到的任意

款发动机润滑系组成及其机油润滑循环路径。 

10) 画出你在实验课中接触到的任意款汽车的燃油系简图。 

11) 观察你在实验室见到的任选一款电控汽油机上，各传感器、执行器都装在什么位置上？试着

简述这些传感器、执行器的主要作用？ 

12) 简述发动机点火系的组成和功用，画出传统点火系原理图。并说明它的不足之处（要求和电

子控制点火器相比较）。 
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实验三．传动系、行驶系结构原理实验： 

一．实验目的： 

1． 结合实物教具掌握汽车传动系、行驶系的各部分组成和安装位置。 

2． 掌握传动系、行驶系的各总成的结构、功能和工作原理。 

    

二．实验设备： 

1． 汽车整车教具； 

2． 汽车整车解剖模型教具； 

3． 传动系、行驶系各总成的解剖教具和实体模型； 

4． 相关的教学挂图。 

 

三．实验步骤： 

1．掌握汽车传动系的总体构造和功用，并了解汽车

传动系的 5 种布置形式。 

（1）组成：离合器、变速器、万向传动装置、主

减速器、差速器、半轴等组成。 

（2）功用：将发动机发出的动力传给驱动车轮。 

（3）汽车传动系布置形式：包括：1)发动机前置

后轮驱动；2)发动机前置前轮驱动；3)发动机中置后

轮驱动；4)发动机后置后轮驱动；5)全轮驱动 

 

2．对照实物及模型掌握干式摩擦式离合器的分类、结构和工作原理。 

（1）分类：1）周布弹簧离合器；2）膜片弹簧离合器；3）中央弹簧离合器。 

  （2）组成：主动部分、从动部分、压紧装置、分离机构和操纵机构

（见左图）。 

（3）功用：1）使发动机与传动系逐渐接合，保证汽车平稳起步；2）

暂时切断发动机与传动系的联系，便于发动机的起动和变速器的换档，

保证传动系换档时工作平顺；3）限制所传递转矩，防止传动系过载 

  （4）工作原理：1）接合状态：弹簧将压盘、飞轮及从动盘互相压紧，

发动机的转矩经飞轮及压盘通过摩擦面的摩擦力矩传至从动盘； 

2）分离过程：踩下踏板，套在从动盘毂滑槽中的拨叉，便推动从动盘

克服压紧弹簧的压力右移而与飞轮分离，摩擦力消失，从而中断了动力

传动；3）接合过程：缓慢地抬起离合器踏板，使从动盘在压紧弹簧压

力作用下左移与飞轮恢复接触，二者接触面间的压力逐渐增加，相应的

摩擦力矩逐渐增加，离合器从完全打滑、部分打滑，直至完全接合。 

 

3．通过观察（离合器教具）要求思考和分析以下问题： 

1）汽车行驶对离合器的要求：包括起步平稳、结合（传力）可靠、分离能彻

底、有防过载能力。 

2）离合器壳与压盘之间的传力方式。 

3）几种不同类型离合器的压紧方式。 

4）从动盘的结构与作用，包括：波浪片、扭转减振器、摩擦片等。 

5）离合器的操纵系统结构与操纵原理（参考左图及实物）。 
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6）离合器自由行程及调整。 

7）离合器的故障分析：1）离合器打滑；2）离合器分离不彻底；离合器响。 

8）了解汽车上其它系统中各种类型离合器：包括：风扇离合器（硅油、电磁）；空调压缩泵

（电磁）；自动变速器（多片湿式）；超越（单向）离合器（自动变速器、起动机）等 

 

 

4．掌握机械式变速器的分类、结构和工作原理： 

   （1）分类：1）三轴式；2）两轴式。 

   （2）结构：包括：变速器壳、变速器盖、变速操纵杆、第一轴（输入

轴）、第二轴（输出轴）、中间轴 、倒档轴、常啮合齿轮、滑动齿轮 、结

合套、同步器、变速杆 、变速叉 、叉轴、自锁 互锁和倒挡锁装置和轴

承等机构。 

   （3）改变传动比，扩大驱动轮转矩和转速的变化范围，以适应经常变

化的行驶条件，使发动机在较好工况下工作；在发动机旋转方向不变的情

况下，使汽车实现倒向行驶；利用空挡，中断动力传递，以使发动机能够

起动、怠速运转和滑行。 

 

2）观察变速器在汽车上的位置：安装在离合器（或分动器）与传动轴（主

减速器-差速器）之间。 

 

5．三轴式机械变速器的结构与工作原理分析（参见左图和

变速器解剖教具）  

要求掌握三轴机械变速器的组成，并分析各档传动路线； 

       

 

 

 

 

 

6．通过观察教具要求思考和分析以下问题： 

（1）分析换档操纵机构动作；1）直接操纵式；2）远距离

操纵式 

（2）分析自锁、互锁、倒档锁结构与功用； 

结构：1）自锁装置：自锁钢球和自锁弹簧组成；  

2）互锁装置：主要由互锁钢球和互锁销组成； 

3）倒档锁：由倒档锁销和倒档锁弹簧组成。 

功用：1）设有自锁装置，防止变速器自动换档和自

动脱档； 

2）设有互锁装置，保证变速器不会同时换入

两个档，    以免发动机熄火或件坏； 

3）设有倒档锁，防止误换倒档，否则会发生安全事故。 

（3）同步器形式与作用； 

1）分类：锁环式同步器和锁销式同步器。 
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2）锁环式结构组成：花键毂、接合套、同步环、卡环滑块



等。 

3）原理：摩擦工作面接触产生摩擦力矩，锁环转动一角度锁止，防止接合套前移。摩擦力

矩增长至同步，惯性力矩消失，锁止消失接合套进入啮合完成换档。 

7．万向传动装置认识与分析 

（1）掌握万向传动装置的组成和功能： 

1）万向传动装置的功用是：能在轴间夹角和

相对位置经常发生变化的转轴之间传递动力。应

用于轴线相交或相对位置经常变化的转轴间的动

力传递。 

2）万向传动装置的组成：主要由万向节、传

动轴等组成。对于传动距离较远的分段式传动轴，

为了提高传动轴的刚度，还设置有中间支承。 

（2）观察万向传动装置的安装位置：常安装在传动系统的传动轴；转向操纵系统；动力输出装

置等位置。 
（3）了解万向节的分类：有刚性万向节、柔性万向节、不等角速万

向节、准等角速万向节、等角速万向节等。 
（4）掌握不等角速万向节（十字轴万向节）的组成：由十字轴 万向

节叉等组成。 
 

8．通过观察教具要求思考和分析以下问题： 

（1）观察准等角速万向节：双联式  三销式。 
（2）观察等角度万向节：球笼式、球叉式、自由三枢轴式。 
（3）观察挠性万向节：由橡胶件将主被动轴交叉连接。 
（4）观察传动轴的结构、传动轴及中间支承、传动轴的动平衡及共振 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

9．汽车驱动桥、主减速器和差速器认识 

 （1）驱动桥的组成：按结构形式分为整体式驱动桥和半整体式驱动桥两种。由主减速器、差速

器、半轴和桥壳等组成。 

1)主减速器：主减速器的功用是将输入的转

矩增大、转速降低、将动力传递的方向改变后(有

些横向布置发动机的除外)传给差速器； 

2)差速器：使两侧驱动轮不等速旋转 ； 

3)半轴：将扭矩从差速器传至驱动桥； 

4)桥壳：安装基础，承重，且承力。 

（2）观察分析实验室内的汽车实物模型：包括
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驱动桥的位置、功用、连接关系；各种类型驱动桥（非断开式、断开式、转向驱动桥）；主减速器；

（主减速器的结构类型，包括锥齿轮传动、准双曲面齿轮式、圆柱齿轮传动、单级与双级）；差速

器（差速器的结构有行星齿轮式、牙嵌式、滑块凸轮式等）。 
（3）观察半轴与驱动轮的轮毂在桥壳上的支撑形式：全浮式、半浮式。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10．掌握汽车行驶系的结构和工作原理： 

汽车行驶系组成：车架、悬架、车桥、车轮 
行驶系功能：接受传动系传来的动力驱动轮与路面的作用产生驱动力使汽车行驶。 

                       
（1）车架的认识与分析（观察模型，分析其结构） 

1）车架的功能：承受汽车自重（力）和来自（路面）车轮的所有反力及力矩，缓和不平路面对

车身的冲击，衰减汽车行驶中的振动，保持汽车行驶的平顺性。另外与转向系配合，保证汽车行

驶方向的稳定性。 
2）车架的分类：边梁式（纵梁式）车架、中梁式车架、综合式车架、承载式车身等。 

 
（2）车桥的认识与分析 

车桥分为：转向桥、驱动桥、转向驱动桥、支持桥（不驱动也不转向）、整体式桥（非独立悬

架用）和断开式桥（独立悬架包括双摆臂式和麦弗逊式（滑柱摆臂式）等）。 
 
（3）车轮与轮胎的认识 

1）车轮的功用：承受支承力 驱动力  制动力  缓
冲  防滑  回正 等力的作用。 

2）车轮的类型：有辐板式（包括轮辋  辐板  挡圈

等）；辐条式；组装轮辋式；可调式；对开式等。     
3）了解轮辋结构与规格掌握其标注方法。 
4）了解轮胎的结构：胎冠、胎肩、胎侧、胎面、

缓冲层（带束层）、帘布层 
5）了解轮胎的种类、轮胎的气压（低压胎、高压

胎）、轮胎的花纹（普通花纹、混合花纹、越野花纹） 
6）掌握轮胎的标识方法。 
 

 
（4）汽车悬架系统与减振器的认识 

1）一般悬架系统的作用：车架（或车身）与车桥间传力连接装置。 
2）悬架的组成：包括 
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弹簧：有钢板弹簧、螺旋弹簧、扭杆弹簧、油气弹簧、空气弹簧、橡胶弹簧等类型，其作用

为：缓冲和连接。 
减振器：筒式减振器  卧式减振器  阻力可调式  充气式等类型，其作用为迅速衰减汽车垂

直振动，抑制车身、车轮的共振；减小车轮振幅； 
连接件：摆臂、拉杆等，其作用为连接和导向。   
横向稳定器（杆）：提高悬架的侧倾刚度，减小横向倾斜。 
3）悬架的种类：包括被动悬架、主动悬架（电控系统可以根

据路面和行驶工况自动调整悬架刚度和阻尼，主动控制车辆垂直

振动及车身（或车架）的姿态）、非独立悬架（两侧车轮安装在一

整体式车桥上，非簧载质量大，平顺性较差）、独立悬架（两侧车

轮分别独立地与车架（或车身）弹性地连接，分为双横臂式  滑
柱摆臂式（麦弗逊式） 斜置单臂式  多杆式）等类型。 

 
   

5）了解双向作用筒式减振器组成：包括防尘罩、储油腔、活塞腔、活

塞、活塞杆、伸张阀、流通阀、压缩阀和补偿阀等 

6）了解双向作用筒式减振器基本工作原理：减振器由于压缩行程阻尼

力大，当活塞下行，下腔容积减小，油液经流通阀、压缩阀流出，形

成压缩行程阻力。而在伸张行程，由于阻尼力大，迅速吸收振动能。

当活塞上行时，下腔容积扩大，油液经伸张阀、补偿阀进入下腔，弹

性元件则具有缓冲功能。 

 

四．回答问题： 

1．发动机与传动系的布置型式有几种?各有何优缺点? 

2．机械式传动系由哪些部分组成?各起何作用? 

3．画出实验中你所见到的一种机械变速器的结构简图。 
4．画出全浮、半浮两种半轴支承形式的结构简图。 
5．独立悬架具有那些优点？ 

6. 图示悬架是何种类型？分析其结构特点。 

 
 
 
 
 
 
 
 

7．汽车行使系的作用及组成是什么？ 
8．观察记录实验室中一种轮胎的标识，解释其主要指标的含义。 
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实验四．转向系、制动系结构原理实验 

一．实验目的： 

1．结合实物教具，了解汽车转向系、制动系各部分的组成及安装位置； 

      2．掌握转向系、制动系各总成的结构、功能和工作原理。 

 

二．实验设备： 

1．汽车整车教具； 

2．汽车整车解剖模型教具； 

3．转向系、制动系各总成的解剖教具和实体模型； 

4．相关的教学挂图。 

 

三．实验原理及步骤： 

1．掌握汽车转向系统的功用和组成： 

功用：改变、恢复汽车原来的行驶方向。 

组成：汽车转向系一般由转向操纵机构、转向器、转

向传动机构三部分组成，但随着转向系的类型不同，其结

构组成又有所差异。 

分类：  

机械转向系：转向直拉杆、转向节臂、向横拉杆、左

右梯形臂等机件构成。 

动力转向系：1）动力转向系是在机械转向系基础上加设一套转向加力装置而成的 2）转向加

力装置包括转向油罐、转向油泵、转向控制阀和转向动力缸等。 
 

2．了解几种典型转向器的结构与工作原理： 

包括机械式（齿轮齿条式）、循环球式、蜗杆曲柄指销式等。 

 

 

 

 

 

3．掌握汽车制动系的功用、组成及分类： 
1）掌握制动系的组成：制动踏板---制动主缸/真空助力器---管路---制动轮缸---制动器 

 2）掌握制动系的制动过程：踩制动踏板；推杆推动主缸活塞；制动液经油管到各轮缸；制动蹄

张开（制动钳夹紧）；蹄和鼓（制动钳和制动盘）之间产生摩擦；注意观察制动控制

是双管路制动的，即两套（串联或并联）制动管路同时工作。    

3）了解制动系的分类： 

    按作用分：   行车制动系  控制车辆按安全的速度行驶 
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                 驻车制动系  使停驶车辆驻留 
                 应急制动系 制动系统失效情况下仍能实现减速停车 
                 辅助制动系   降低车速或保持车速稳定 
   按制动操纵的能源分：人力制动系统 
                        动力制动系统（靠发动机的动力转化成的气压或液压形成势能）。 

伺服制动系统（兼用人力和发动机动力）。 
按制动能量的传输方式分：机械式和液压式。 
                            
                           

5． 掌握鼓式制动器的结构、工作原理： 

 

基本结构：制动底板、制动蹄（摩擦片）、弹簧、制动轮缸、调整凸轮、制动鼓等组成。 
      基本工作原理：理解踏下制动踏板，液压油充入制动轮缸，制动蹄张开，摩擦片与制动鼓

摩擦，制动等一系列过程。 
     要求：了解鼓式制动器结构形式种类：包括有领从蹄式（简单非平衡式）、双领蹄式、双从

蹄式、双向双领踢式、单向自动增力式、双向自动增力式、楔形制动装置等。 
                 

5．掌握盘式制动器的基本结构和基本工作原理： 

        基本结构：制动钳（钳体 油缸  活塞）  摩擦块  制动盘 
基本工作原理：观察理解踩下制动踏板；制动主缸油经管路充入油缸；推活塞；制动钳

将制动盘夹住等一系列过程。 
结构形式：定钳式 
          浮钳式 

1） 观察了解驻车制动机构：包括 

中央驻车制动装置：制动传动轴 
          车轮驻车制动装置：与行车制动装置共用一套制动器 
          鼓式制动器中的驻车制动机构 
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          盘鼓组合式驻车制动器 
          盘式制动器中的驻车制动机构 

2） 了解制动器间隙的调整方法： 

鼓式制动器---凸轮、轮缸调整螺母、顶杆组件。 
自调装置：鼓式制动器间隙自调装置：摩擦限位环  棘轮机构。 

盘式制动器间隙自调装置：利用活塞密封圈的弹性  间隙自调机构。 

3） 观察了解制动助力器的结构： 

真空助力器的结构：皮膜  真空气室  控制阀组件 
基本工作原理：不制动---皮膜两侧均通真空（无压力差） 
              制动---皮膜前侧通真空、后侧通大气（有压差）--助力 

4）观察了解制动力调节装置： 

4） 限压阀：限定后轮制动力 
比例阀（P 阀）：P1，P2 同步增加到 PS 后，限制 P2 增长小于 P1 

5） 感载阀：制动力特性随实际载荷变化 
6） 惯性阀（G 阀）作用起始点的控制压力值 PS 取决于制动时作用在汽车重心的惯性

力。 
惯性限压阀： 
惯性比例阀 

5） 观察了解 ABS 制动防抱死系统： 

总体构成： 
ABS 控制器---- 液压单元、控制单元 
齿圈与车轮转速传感器 

6） 气压制动系统： 

结构组成：空气压缩机（气泵）、储气罐、制动阀、制动气室、阀体、膜片、芯管、进排气阀、平

衡弹簧、平衡气室等。 
基本工作原理：踏下制动踏板（到一定行程）， 
         排气阀关闭---进气阀打开----压缩空气进入---- 制动气室      

                                               平衡气室---气压  ---压缩平衡弹簧

---芯管   ---进排气门关闭-----形成平衡状态 
       踏板位置（力）改变-----又形成新的平衡状态 

主要分析：驾驶员如何控制制动力 
          随动作用---车轮制动力与制动踏板的踩踏程度（力  行程）是相关的。 
          气制动控制阀随动作用是怎样实现的。 
 

四．思考题： 
1．何谓转向盘自由行程？一般范围有多大？ 

2．简述动力助力转向系统工作原理。 
3．盘式制动器制动器的结构、工作特点、结构简图画法。 
4．简述盘式制动器和鼓式制动器相比较有何优缺点？ 
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5．简述定钳式与浮钳式制动钳制动器的区别。 

四．成绩评定依据： 

1．实习报告中评定：60 分 
2．实习中的学习态度、组织、纪律情况：20 分 
3．实习中解答指导老师随时提问情况：20 分 
4．实验成绩按教学大纲规定记入本门课程总成绩。 
 

 


