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物流工程综合实验 

实验一  物流技术装备认知实验 

一、实验任务  

1、认识实验室中的物流技术装备及其在物流系统中的作用和特点 

2、按功能进行物流装备的分类 

二、实验目的  

1、了解物流装备的定义和分类 

2、熟悉仓储设备的布局及其用途 

3、掌握物流系统中搬运设备的种类及选择依据 

4、锻炼学生制定物流技术装备选择标准的能力 

三、实验原理  

1、物流实验系统的功能要求及意义 

物流工程是工业工程专业的一门重要专业课程。本实验的主要目的是建立一个柔性化

的、可组合式的、手动和全自动化并存的现代生产企业小型物流模拟系统，为学生提供一

个实现设计思想的实物实验和验证环境。 

2、物流装备的定义及分类 

物流装备是指用于储存、装卸搬运、运输、包装、流通加工、配送、信息采集与处理

等物流活动的设备或装备的总称。物流装备按功能可分为储存设备、装卸搬运设备、运输

设备、包装设备、流通加工设备、信息采集与处理设备、集装单元化装备等七大类。本实

验主要涉及到立体化仓储的储存设备（货架）、装卸搬运设备（各类输送机、巷道堆垛机、

叉车、AGV 等设备），需要根据课堂教学内容，重点掌握这些设备的性能指标、主要参数

和使用范围。 

3、物流实验系统的组合平台结构框图 

如图 1 所示，该结构图包括生产企业原材料入库、原材料出库、半成品加工、生产

流水线装配到成品入成品库各个功能环节的物料搬运过程，真实体现了制造企业物流与

生产计划控制的集成过程。 
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图 1   物流试验系统组合平台结构框架图 

四、实验设备、仪器 

1、自动化立体仓库（AS/RS） 
设备名称  具体配置 
货 架 单排，12 列 × 5 层，小型货架 

巷道堆垛机 考虑实验室房间现场实际情况，选择占地紧凑、结构合理的国产垂直

悬挂式堆垛机 

控制系统 由可编程序控制器、通信系统、变频器、堆垛机控制柜、继电器及等

电气设备组成，包括手动控制、自动控制两种方式 

辅助设施 

− 辊子输送机 

− 移动机器人及其控制

系统 

− 自动导航小车（AGV）

及其控制系统 

 

动力辊子输送机（直线型）× 2 

采用日本进口 6 自由度、负重 3kg 机器人、并增加气控爪手 

 
AGV 小车采用无轨道自动导航 

2、智能化仓库 

设备名称  具体配置 
货 架 单排，6 列 × 3 层，小型货架 
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计算机辅助拣选系统 

− 电子标签和显示屏 

 
− 主控计算机控制卡 

 

与货位一一对应，包括：数字显示符（1~5 位）、确认按钮（FN 键），

LED 显示灯和 +/- 键 

在货架电子装置和主控计算机之间建立连接，控制所有电子标签 

3、信息仓库 

设备名称  具体配置 
货 架 单排，3 列 × 3 层，小型货架 

计算机辅助拣选系统 

− 电子标签和显示屏 

 
− RF 读写器 

− 主控计算机控制卡 

 

与货位一一对应，包括：数字显示符（1~5 位）、确认按钮（FN 键），

LED 显示灯和 +/- 键 

编辑 RF 信息卡上的货物信息，用于射频识别 

在货架电子装置和主控计算机之间建立连接，控制所有电子标签 

五、实验内容及步骤  

1、观看物流仓库运作流程，熟悉各种设备实际运作模式 

2、现场认识实验室内设备，了解它们的性能参数和使用条件 

课本上所介绍的主要是企业所用的主要物流设备，而表 1 则是针对实验室环境而定

制的硬件设备。这些设备的特点是：既有企业所用设备的大部分功能，又根据实验需要

进行了修改。 

表 1 实验室物流硬件设备   
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表 1 实验室物流硬件设备   
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实验二 仓库货位管理实验 

一、实验任务 

1、熟悉并能运用现有实验软件按要求完成全自动立体仓库的存储、搬运等任务 

2、了解机器人的工作原理，并能正确开启机器人设备，进行货物的搬运 

二、实验原理 

仓储管理的重要工作之一是货位管理，其目的是保证存货质量，提高仓库容积利用

率，降低仓库运营费用。使学生在体验中理解货位管理的基本理论和方法。 

三、实验设备 

1、自动化立体仓库（AS/RS） 

设备名称  具体配置 
货 架 单排，12 列 × 5 层，小型货架 

巷道堆垛机 考虑实验室房间现场实际情况，选择占地紧凑、结构合理的国产垂直

悬挂式堆垛机 

控制系统 由可编程序控制器、通信系统、变频器、堆垛机控制柜、继电器及等

电气设备组成，包括手动控制、自动控制两种方式 

辅助设施 

− 辊子输送机 

− 移动机器人及其控制

系统 

− 自动导航小车（AGV）

及其控制系统 

 

动力辊子输送机（直线型）× 2 

采用日本进口 6 自由度、负重 3kg 机器人、并增加气控爪手 

 
AGV 小车采用无轨道自动导航 

2、智能化仓库 

设备名称  具体配置 
货 架 单排，6 列 × 3 层，小型货架 

计算机辅助拣选系统 

− 电子标签和显示屏 

 
− 主控计算机控制卡 

 

与货位一一对应，包括：数字显示符（1~5 位）、确认按钮（FN 键），

LED 显示灯和 +/- 键 

在货架电子装置和主控计算机之间建立连接，控制所有电子标签 

3、信息仓库 
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设备名称  具体配置 
货 架 单排，3 列 × 3 层，小型货架 

计算机辅助拣选系统 

− 电子标签和显示屏 

 
− RF 读写器 

− 主控计算机控制卡 

 

与货位一一对应，包括：数字显示符（1~5 位）、确认按钮（FN 键），

LED 显示灯和 +/- 键 

编辑 RF 信息卡上的货物信息，用于射频识别 

在货架电子装置和主控计算机之间建立连接，控制所有电子标签 

 

四、实验内容及步骤 

1、分组实现自动化立体仓库的仓储作业 

※ 注意事项： 

a. 不能进入立体仓库的围栏内侧，以防发生危险 

b. 如遇危险，应立即按下控制台上的红色按钮，切断立体仓库的电源 

c. 操作中遇到问题，应及时向指导老师汇报 

（1）入库作业 
 

  

设置入库作业： 

− 准备入库货箱，货箱外侧贴上与货物相同的条码 

− 在主界面中，点击“设置入库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“新建入库单”（按钮） 

· 用扫描枪输入“货物条码”，键盘输入“数量” 

· 点击“添加入库请求”（按钮） 

﹡ 在弹出窗口中，指定入库方式： 

1. 指定仓位 

2. 随机仓位 

· 点击“生成入库单”（按钮） 

· 点击“刷新入库列表”（按钮），最后一项即为新添加的入

库作业 

导入入库作业并执行： 

− 点击“导入入库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，选择最后一项作业并确认 

注 释： 

1. 点击“新建入库单”（按钮）之后，程序实际上没有任何反应 

2. 选择“指定仓位”入库方式，仓位号的格式：A11005，第 3、4 位：列数，最后两位：层数 

3. 入库作业列表中的编号对应入库订单生成的时间 
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（2）出库作业 
 

 

设置出库作业： 

− 在主界面中，点击“设置出库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“添加出库请求”（按钮） 

﹡ 在弹出窗口中，选择 

1. 根据仓位出货 

2. 根据货物的条码出货 

· 点击“生成出库单”（按钮） 

· 点击“刷新出库列表”（按钮），最后一项即为新添加的入

库作业 

导入出库作业并执行： 

− 点击“导入出库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，选择最后一项作业并确认 

注 释： 

1. “按仓位出货”和“按物品条码出货”本质上是一样的。前者列出了 12x5 个仓位的仓位号，

后者列出了 12x5 个仓位的货物条码 

（3）调库作业 
 

 

设置调库作业： 

− 在主界面中，点击“设置调库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，选择调库作业的两个仓位号（窗口右侧） 

1. 仓址 1                2. 仓址 2  

· 选择“对调”或“移库” 

1. 对调：将仓址 1 和仓址 2 的货箱调换位置 

2. 移库：将仓址 1 的货箱移至仓址 2（空仓位） 

· 点击“生成调库单”（按钮） 

· 点击“刷新调库列表”（按钮），最后一项即为新添加的调

库作业 

导入调库作业并执行： 

− 点击“导入调库作业”（按钮） 

· 在新窗口中，选择最后一项作业并确认 

注 释： 

1. 窗口左侧仅能实时显示每个仓位中的货物信息，仍需手动选择调库的两个仓址 
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2、开启机器人设备，进行货物的搬运 

 

 

开启电源： 

− 依次开启控制箱、机械手的电源 

设置手动操控面板： 

− 将模式开关（左上角）置于“REMOTE” 

启动机械手程序： 

− 等待机械手系统启动完毕，直到“远程”灯亮起 

− 按下“伺服启动”按钮，此时“伺服启动”灯亮起 

− 将控制面板上的“外启”开关向上拨 

− 等待“运行”灯亮起后，将“外启”开关向下拨 

注 释： 

1. 如果不拨下“外启”开关，“start”灯不亮 

2. “伺服启动”灯不亮，可能是因为堆垛机急停按键没有复位 

 

3、分组实现智能仓库的仓储作业 

（1）入库作业 
 

 

 

定义货位信息： 

− 运行“18 电子标签订单设置”程序 

− 在主界面中，点击“摘取式货架设置”（按钮） 

· 在新窗口中，输入各仓位的货物信息（扫描条码） 

· 返回主界面 

生成入库订单： 

− 点击“入库”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“新建入库单”（按钮） 

· 勾选拟入库的货物，选择入库数量 

· 点击“生成入库单”（按钮） 

· 返回主界面 

− 关闭主界面 

处理入库订单： 

− 运行“18 电子标签分拣系统”程序 

− 在主界面中，初始化设置： 

1. 点击“选 com 口”（菜单项），选择“com4” 

2. 点击“模式选择”（菜单项），选择“分拣模式” 

− 点击“入库”（按钮） 
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· 在新窗口中，用扫描枪输入“入库货物的条码” 

· 点击“开始入库”（按钮） 

执行入库作业（货架处）： 

− “入库货物条码”对应仓位的电子标签亮起 

− 电子标签： 

 

in      表示入库作业 

00007   5 位字符表示入库货物的数量 

+/-     调整入库货物的实际数量 

O      按下 FN 上面的 O 按钮，表示该仓位的入库作业已

经完成，面板熄灭 

− 逐一完成各仓位入库作业，直到所有仓位电子标签均熄灭 

− 熄灭货架右上角的全局电子标签（显示货物条码） 

注 释： 

1. 可以在“摘取式分拣货架信息表”中直接修改货物信息 

2. 只有正确输入“入库货物的条码”，才能正确处理入库订单 

3. 调整入库货物数量时，电子标签左侧的指示灯由红色变为黄色 

4. 在仓位电子标签全部熄灭之前，货架右上角的全局电子标签无法按灭 

（2）摘取式分拣作业 
 

 
 

 

 

 

生成摘取式分拣订单： 

− 运行“18 电子标签订单设置”程序 

− 在主界面中，点击“摘取式分拣”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“新建订单”（按钮） 

· 订单号自动生成，复制备用 

· 勾选需要分拣的货物，输入每种货物的数量 

· 点击“生成订单”（按钮） 

· 返回主界面 

− 关闭主界面 

处理摘取式分拣订单： 

− 运行“18 电子标签分拣系统”程序 

− 在主界面中，初始化设置： 

1. 点击“选 com 口”（菜单项），选择“com4” 

2. 点击“模式选择”（菜单项），选择“分拣模式” 

− 点击“摘取式分拣”（按钮） 
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· 在新窗口中，输入刚才复制的订单号 

· 点击“开始分拣”（按钮） 

执行摘取式分拣作业（货架处）： 

− 对应仓位的电子标签亮起 

− 电子标签： 

 

pick      表示摘取式分拣作业 

00010   5 位字符表示拣出货物的数量 

+/-     调整拣出货物的实际数量 

O      按下 FN 上面的 O 按钮，表示该仓位的分拣作业已

经完成，面板熄灭 

− 逐一完成各仓位分拣作业，直到所有仓位电子标签均熄灭 

− 熄灭货架右上角的全局电子标签（显示订单号） 

注 释： 

1. 只有正确输入“订单号”，才能正确处理摘取式分拣订单 

2. 若库存不足以满足订单要求，就要按 “−” 调整实际拣货量 

（3）补货作业 

补 货：  在“摘取式分拣作业”中，可能出现库存量无法满足订单要求的情况。对此，只

能先有多少出多少，不足的部分留待以后再补。这种对未完成的“摘取式分拣订

单”再处理的过程称为“补货作业”，订单号不变。 

 

 
 

 

 

处理补货订单：  

− 运行“18 电子标签分拣系统”程序 

− 在主界面中，初始化设置： 

1. 点击“选 com 口”（菜单项），选择“com4” 

2. 点击“模式选择”（菜单项），选择“分拣模式” 

− 点击“补货”（按钮） 

· 在新窗口中，输入未完成的“摘取式分拣订单”的订单号

· 点击“开始补货”（按钮） 

执行补货作业（货架处）： 

− 对应仓位的电子标签亮起 

− 电子标签： 
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supply 表示补货作业 

00021   5 位字符表示补货数量 

+/-     调整补货的实际数量 

O      按下 FN 上面的 O 按钮，表示该仓位的补货作业已

经完成，面板熄灭 

− 逐一完成各仓位补货作业，直到所有仓位电子标签均熄灭 

− 熄灭货架右上角的全局电子标签（显示订单号） 

注 释： 

1. 如果“摘取式分拣”之后紧接着进行“补货”操作，应再次进行初始化设置 

（4）盘点作业 
 

 
 

 

发送盘点请求：  

− 运行“18 电子标签订单设置”程序 

− 在主界面中，点击“盘点”（按钮） 

− 关闭主界面 

处理盘点请求： 

− 运行“18 电子标签分拣系统”程序 

− 在主界面中，初始化设置： 

1. 点击“选 com 口”（菜单项），选择“com4” 

2. 点击“模式选择”（菜单项），选择“分拣模式” 

− 点击“盘点”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“开始盘点”（按钮） 

进行盘点操作（货架处）： 

− 所有仓位的电子标签亮起 

− 电子标签： 

 

stock 表示盘点作业 

00030   5 位字符表示仓位货物的数量 

+/-     调整仓位中货物的实际数量 

O      按下 FN 上面的 O 按钮，表示该仓位的盘点作业已

经完成，面板熄灭 
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− 逐一完成各仓位盘点作业，直到所有仓位电子标签均熄灭 

− 熄灭货架右上角的全局电子标签（显示订单号） 

注 释： 

1. 为了让电子标签正确显示数据库中的信息，最好重启“18 电子标签订单设置”程序，再进行

盘点 

（5）播种式分拣作业 
 

 
 

 

生成播种式分拣订单： 

− 运行“18 电子标签订单设置”程序 

− 在主界面中，点击“播种式分拣”（按钮） 

· 在新窗口中，点击“新建订单”（按钮） 

· 输入货物条码 

· 勾选需要分拣的客户，输入每个客户的需求量 

· 点击“生成订单”（按钮） 

· 返回主界面 

− 关闭主界面 

处理播种式分拣订单： 

− 运行“18 电子标签分拣系统”程序 

− 在主界面中，初始化设置： 

1. 点击“选 com 口”（菜单项），选择“com4” 

2. 点击“模式选择”（菜单项），选择“分拣模式” 

− 点击“播种式分拣”（按钮） 

· 在新窗口中，输入货物条码 

· 点击“开始分拣”（按钮） 

执行播种式分拣作业（货架处）： 

− 对应仓位的电子标签亮起 

− 电子标签： 

 

sow      表示播种式分拣作业 

00010   5 位字符表示拣入货物的数量 

+/-     调整拣入货物的实际数量 

O      按下 FN 上面的 O 按钮，表示该仓位的分拣作业已

经完成，面板熄灭 

− 逐一完成各仓位分拣作业，直到所有仓位电子标签均熄灭 

− 熄灭货架右上角的全局电子标签（显示订单号） 
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注 释： 

1. “播种式分拣”对应的仓位信息是各个客户，这与上述作业都不相同 

 

五、实验报告 

报告格式详见附件： 《物流综合实验报告》 

要求手写 
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附 件： 

物流综合实验报告 

科目                  班级              

学号                  姓名                                      年   月    日 

 

 
1、列举实验室现有的物流设备及其规格（至少 3 个） 

序号 设备名称 规格及技术参数 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 
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2、了解现代企业的通用物流设备有哪些（至少 3 个），与实验室设备相比，区别主要体现

在哪些方面？ 

序号 现代企业通用物流设备 实验室物流设备 两者的区别 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

3 
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3、根据你实际操作自动化仓储系统（AS/RS）的经验： 

（1） 在入库作业中，是否可以向不同的仓位存入同一货物？ 

 

 

 

 
（2） 在入库作业中，如果选择“随机仓位”的入库方式，计算机可能是按照何种规则

选择仓位的？ 

 

 

 

 
（3） 如果只知道货物的名称，却忘记了货物的条码，是否可以进行出库作业？如果可

以，请写出具体的操作流程。 

 

 

 

 

 

 

 
（4） 在调库作业中，如果两个仓位中有一个是空仓位，是否可以进行“对调”？ 

 

 

 

 
（5） 在调库作业中，如果只知道两种货物的名称，却忘记了货物的条码，是否可以进

行调库作业？如果可以，请写出具体的操作流程。 
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4、试列举分拣作业的两种典型形式，并指出各有何特点？ 

序号 分拣形式 特点 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
5、根据你实际操作“智能化仓库”的经验： 

（1） 如果“王老吉”仓位的电子标签显示：00010，可是在入库时发现有 12 瓶待入，

应如何处理？若按你的处理方法操作，则后台库存信息中“王老吉”的数量应为

多少？ 

 

 

 

 
（2） 在入库操作中，多种货物的入库作业是否能够在一张订单中完成？如果可行，请

写出具体的操作流程；如果不可行，是否可以通过“播种式分拣”来实现一站式

入库，说明理由？ 

 

 

 

 

 

 



 18

（3） 在摘取式分拣作业中，如果“矿泉水”仓位电子标签的读数超过了库存量，应如

何处理？请写出具体的操作流程。 

 

 

 

 

 

 
（4） 对于未完成的摘取式分拣作业，可以进行补货作业。如果在补货时，仍然无法满

足原订单的需求，是否可以多次对同一张订单进行补货？ 

 

 

 

 

 

 

 

 
6、请根据你实际操作的体验，指出当前系统中存在的问题及不合理的地方（不少于 5 条）。

如果让你来设计，应该怎样进行改进？ 

序号 物流设施 问题及不足 改进思路 

1 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 
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序号 物流设施 问题及不足 改进思路 

2 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 
□ AS/RS 
□ 智能化仓库 
□ 其他设施 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 


