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实验一 “产品设计前期分析实验”任务书 

一、实验任务 

    设计前期分析对于产品设计是非常重要的一个环节。本实验以充分了解设计对

象为目的，以应用已学的产品调研和人机工程实验方法为手段，要求学生设计一套

方案，能够从功能、造型风格、材料、人机使用等方面了解和分析设计对象，并能

找出现有产品的优点和缺点，为下一步设计提出依据。 

二、实验内容 

1、根据设计对象设计一套设计前期分析实验方案。包括前期分析范围、前期分析手

段、前期分析内容。前期分析手段包括上网、问卷、笔录、拍照、摄像等。前期分

析内容包括同类竞争产品分析、产品使用环境分析、产品应用技术分析、人机使用

分析等，可根据实际产品选择内容。 

2、根据前期分析方案进行实际调研。 

3、根据初步调研结果进行实验分析。包括功能分析、材料分析、造型风格分析、人

机设计分析。 

4、设计前期分析实验总结。 

三、实验条件 

1、实验室可以提供机房电脑、上网设备； 

2、实验室可以提供照相机、摄像机（部分提供）； 

3、实验室可以提供部分产品的样本，如电吹风、灯具等； 

4、实验室可以提供反应时测量仪、身高体重测量仪、两点阈规、血压计等。 

四、实验要求 

1、要求学生根据所需设计的产品，积极地构想新的前期分析方法； 

2、要求学生根据自己构想的分析实验方案，利用实验室条件或其他条件能够得到有

效的调研结果； 

3、要求学生在使用实验室设备时注意安全。 

五、实验记录内容 

1、记录前期分析的主要方法和手段； 

2、记录同类竞争产品情况、产品使用环境情况、产品应用技术情况、人机使用情况，

或其他根据学生自己设计的前期分析方案得出的结果。 

3、可用文字、图片、录音、照片、影像等记录实验的关键环节和结果。 

六、实验报告书的主要内容 

1、产品设计前期分析实验方案（文字或图表） 

2、设计调研和分析的具体内容，包括： 

   同类竞争产品调研和分析； 
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   风格与造型分析； 

   产品功能和技术分析； 

   产品人机使用分析等。 

 3．实验总结，包括： 

   设计调研总结，同类产品的优点和缺点； 

   产品造型特征定位； 

   材料质感定位； 

   人机使用定位； 

   其他结果。 

七、实验成绩评定标准（100 分） 

1、产品设计前期分析实验方案（20 分）：是否合理和有创新的方法； 

2、设计调研和分析的具体内容（50 分）：是否详细丰富； 

3、实验结果（30 分）：是否合理，是否有创意和有实际意义。 
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《手电产品布局分析实验》试做报告 

————年————月————日 

 

 

班级——————————       姓名——————————        指导老师—————————— 

 

 

一 实验题目 

手电筒设计前期分析。 

  

二、实验的要求 

以充分了解手电筒为目的，要求学生应用已学的产品调研和人机工程

实验方法，设计一套方案，能够从功能、造型风格、材料、人机使用等方

面了解和分析设计对象，并能找出现有产品的优点和缺点，为下一步设计

提出依据。 

 

三、实验的基本步骤 

1、根据设计对象确定前期分析实验方案。包括前期分析范围、前期

分析手段、前期分析内容。 

2、根据前期分析方案进行实际调研。 

3、根据初步调研结果进行实验分析。包括功能分析、材料分析、造

型风格分析、人机设计分析。 

4、设计前期分析实验总结。 

 

四、实验报告 

 

  1. 前期分析实验方案： 

分析范围：各品牌手电筒产品 

前期分析手段：包括上网、问卷、笔录、拍照、摄像等。 

前期分析内容：包括同类竞争产品分析、产品外观分析、产品功能原

理分析、产品使用环境分析、产品应用技术分析、人机使用分析、用户需

求分析等。 

2．设计调研和分析 
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1）同类竞争产品调研，同类竞争产品比较 

 

表 1 

现在手电的功能性越来越强，功能越来越多元化人性化。同时节能功能

成为一大亮点，大大提高了手电的方便实用性。但有些手电的附加功能过

多导致主要功能被忽略。（表 1） 

2）产品外观分析 

复杂、简单、时尚、传统。产品形态—情感坐标图（SD 图） 

 简单

复杂

传统  时尚  

手电可和小刀，笔，时  

强光  

装饰  

便携  

节能  

 多功能  钟，或各  种常用小工  
具组合，方便实用。  

通过手摇或按，利用电  
磁原理给手电充电，既  
节能又环保。  

手 电 可 做 成 钥 匙 扣 形

式，  
方 便 经 常 使 用 的 人 携

漂亮的手电会给使用者  
带来赏心悦目的感觉。  

LED灯的光线明亮，多

为警用手电，户外作业

专用手电。  
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图 2 

  现在手电的外观造型设计偏重于简约时尚风格和功能型的复杂风格。

但有些手电体形过大不便于携带，有些过分注重外形美观导致实用性差。

（图 2） 

3）产品功能—原理—结构图 

 

 
  15元 充电式手电 雅格 

  59元 数控铝合金超亮高寿宝帆利 

  90元 警用强光战术手电 UltraFire  

图片 价格           功能 品牌 

表 3 

  手电品牌间价格存在一定差异，国外品牌相对贵些。专业用手电功能

强大价格相对较贵。 

手电的科学技术含量，外壳材料，体积，照明时长，光强等因素都决定

着手电筒的市场价格。（表 3） 

LED 灯基本原理： 

LED 是英文 light emitting diode（发光二极管）的缩写，它的基本结

构是一块电致发光半导体材料，置于一个有引线的架子上，然后四周用环

氧树脂密封，起到保护内部芯线的作用，所以 LED 的抗震性能好。 
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图 4 手电筒结构示意图 

4）产品使用环境调研和分析 

 

 

表 5 

 

手电会在许多环境下使用，要随时为使用者提供不时之需。 

所以手电需要便于携带，适于长时抓握，光线要有一定亮度和聚拢性。

要有足够的照明时长。(表 5) 
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5）产品应用技术调研 

HID 是 High Intensity Discharge Lamp 的英文缩写，中文可以翻译成

高强度气体放电灯，有高压钠灯、低压钠灯、金属卤素灯、高压汞灯等。

色温是以绝对温度 K 表示的，将一标准黑体加热，温度升高至某一程度时

的颜色，温度开始由红--浅红--橙黄--白--蓝白--蓝逐渐变化。 

手电 O 圈润滑硅脂。主要的作用是: 1.润滑 2.密封 3.减缓 O 圈的老化。 

新型燃料电池利用糖作为能源的新技术。利用活细胞中发现的普通酶，

新型的燃料电池就可以利用糖产生少量的电。生物燃料电池的另外一个潜

在的优势在于同普通燃料电池或是电池相比，它们是可以完全可生物降解

的。它可能会需要等待三年时间才能实现将这种技术转化为消费品。 

6）产品人机使用分析 

交互流程图==〉发现问题 

 

 

手电的人机关 
系存在的问题： 

电池盖，手按充电处设是否舒适、合

手电是否便于携带  

手电开关设计是否方便易行  

手电外壳材质是否适于抓握不易脱

手电握感是否舒适  
 

图 6 

 

手电的人机关系问题主要存在于舒适度方面和便利方面。（图 6） 

人机关系细节设计 

男性和女性手部尺寸有很大差别，为了适合各类人群的使用，在人机细

节上要求位置适中，因此需要人机尺寸图，如图 7、8。 
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图 7 女性手掌尺寸图 

 

图 8 男性手掌尺寸图 

 

根据人机尺寸图总结出相应各部分的尺寸大小及合适位置，如表 9。 

表 9 手部尺寸范围 

手掌长度 150～225 

手掌宽度 70～115 

拇指与食指间开合角度 0°～80° 

手柄宽度 30～40 

拇指宽度 15～25 

手柄厚度 20～30 

 

 10



7）用户需求调研和分析 

A．用户访谈原始记录： 

时间：9 月 14 日：下午 1 点，晚上 6 点。 

地点：北京信息科技大学校园报刊亭附近，二教楼门口。 

接受访谈人群：女生 13 名；男生 14 名；教师 3 名。 

访谈形式：问卷访谈，口头问答录音。 

采访者：杨萌，王絮宁 

访谈调查问卷 1（例）： 

问题 回答 需求分析 

1.家中是否常备手电？ 是 手电价格不宜太贵 

2.是否随身携带手电？ 否 手电造型要轻便适于携带 

3.经常使用的手电是否为节能型？ 是 手电最好节能环保 

4.是否认为手电需要更换电池很麻烦？ 是 手电电力要持久，最好不需使用电池 

5.较注重手电的装饰性还是实用性？ 实用性 手电不能只有外观而忽略了实用性 

6.是否喜欢用一次性手电？ 否 手电要结实耐用，有较长的使用寿命 

7.是否会购买价格较贵但功能性很强的手电？ 否 手电不需有太多附加功能，价格要适中 

8.是否会因手电使用不够舒适而放弃使用？ 是 手电造型要符合人机工程学 

9.较喜欢塑胶材质的手电还是金属材质的？ 金属 手电外壳材质不宜太光滑 

10.是否认为充电手电非常安全？ 否 充电手电插头要安全 

访谈调查问卷 2（例）： 

1、您是否使用过普通的更换电池的手电和节能手电？ 

    答:都使用过。 

2、您认为日常使用的手电存在什么问题使您感觉不方便？ 

   答:普通手电经常要更换电池很不方便，电池快没电时手电光线还会

变弱，用手按的电磁充电手电按久了之后手指会很疼。有的塑料外壳的手

电经常不小心摔裂或压裂。有的圆柱形金属外壳的手电拿久了之后手会出

汗会很滑。 

 

B．用户需求分类与排序表 

 

手电结实耐用使用寿命 

1、手电放在床上没看见，不小心坐坏了。 

2、手电经常不小心摔在地上，总是把电池盖摔坏。 
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 3、手按手电充电，用不了多久光就不那么亮了。 

4、手电用久了开关就不灵敏了。 

 

手电便于携带 

 

1、我的手电太大，有时需要带在身上却又太占地。 

2、觉得我的手电有点沉。 

3、手电虽细却长，放起来不方便。 

 

手电适于手握 

 

1、手电的金属外壳很光滑，拿久了手会出汗。 

2、我的手电很小，晚上看书时总是拿不住。 

3、手电的造型方方正正，棱角硌手。 

 

 

 

手电使用方便符合人机学 

1、手电的电池盖过紧，很难打开。 

2、充电手电的插头很难插，不是插不上，就是拿不下来。 

3、手按充电手电按久了手会很痛。 

4、直立插入的电池，很难从槽中取出。 

5、纽扣电池怎么也取不出来。 

6、充电手电不知多久可以充满，最好半小时就可以。 

手电即美观又实用 1、我的手电四四方方，就一个颜色，一点也不好看。 

2、我的手电造型是小汽车，可是灯泡太小了，光线不够。 

 

手电光照明亮长久 

1、手电光线过于分散，聚焦点亮度不够。 

2、手电使用时间长后，明亮度会慢慢变弱。 

3、手电亮度不可以改变，不适合不同情况下使用。 

表 10 用户需求分类排序表 

使用者需求总结（表 10） 

1、光线足照明时间长。 

2、造型美观。 

3、方便携带，重量适中。 

4、适于手握。 

5、电磁充电手电的手按处要舒适。 

6、手电的外壳结实耐用。 

7、手电的开关按起来舒适。 

 

3、设计前期分析实验总结 

1）设计调研总结 

     同类产品存在问题总结： 

1、附加功能过于繁多导致主要功能被忽视。 

2、电磁手电手按处不够舒适。 

3、开关设计不合理。 
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4、金属材质外壳过于光滑。 

5、外形美观但实用性差。 

6、体积过大不便于携带。  

2）产品的使用者定位 

   对手电没有专业要求的普通大众。中青年人群，没有性别限制。提

出关键词：和谐、清新、可爱、简洁。 

3）产品的使用环境定位 

   家中，宿舍，户外，各种公共场合。 

4）产品的功能定位 

   照明，可调节光线强度和照明范围，快速充电，节能环保，结实耐

用，方便携带。 

5）产品的主要技术定位 

   LED 发光二极管。 

6）产品的造型特征定位 

   造型美观，简约时尚，整体造型呈自然弯曲弧度，握感舒适。体型

小巧便于携带，构造符合人机工程学。 

   以浅色为主，颜色纯度较低，明度较高，颜色种类较少，对比较小。

在选择色彩方面要非常谨慎。因为色彩既不是根据设计师的喜好决定的，

也不是又流行趋势决定的。选择白色和灰色的搭配，更适合广大人群，在

年龄、性别方面都没有界限，看起来更加时尚简约。 

7）材料定位 

两侧面为磨砂橡胶材质，上下表面为光滑塑料，部分使用透明塑料，充

电指示灯可反光。 

8）人机使用定位 

  开关位置设计合理，上下部分的橡胶材质适合手握。指示灯的位置设

计合理。 

  充电插头位置在手电后部，符合操作要求。手柄上的橡胶部分和橡胶

上的平行排列的凹槽防滑槽增大摩擦力，适于手握。开关为前后推动的按

钮，操作简便符合人机学。在推钮上设置平行槽，以增大摩擦力，适宜拇
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指前后推动。 

  手电造型小巧，由基本线条和简单形体变形而成，简单实用，适合各

类人群。摆放时可平放或立放，使用时倾斜角度自然，适于手握。拇指位

于顶部前端，触及开关处，手握处有防滑棱线。 

  充电器充电操作简单易行，避免更换电池的麻烦。充电指示灯提高手

电使用的安全性。前后推动式开关操作方便符合人机学。 

 手电的开关位置，应该在手握电筒的同时方便操作。因此应在手电上

方，拇指可以触及的位置。旋钮很难单手独立操作，不宜使用。开关大小

应合适拇指大小，过大过小都不容易推动。充电手电需要充电指示灯，提

示充电过程。它的位置应在显眼的地方，可以轻松看到，提示充电操作，

以免充电过久烧坏手电，或因充电不足，给使用带来不便。充电插头因为

造型不够美观而改为充电插孔，并在后端中间设计了挂绳的位置。标识位

于后端，与地面平行。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


