
测 试 技 术 实 验 指 导 书  

实验一  测试系统的组成 

一、实验目的 
1. 通过振动测试实验系统，了解一般测试系统的基本组成及测试工作各环节的内容。 

2. 学会用磁电速度传感器测量简谐振动速度、位移值。 

3. 了解虚拟测试仪器的概念及特点。 

二、实验组成 

一般测试系统的基本组成如图 1-1 所示： 
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图 1-1 

 

在实际测试中，并非所有测试系统都具备图 1-1 中的所有环节，尤其是虚线连接的环节和传输环节。 

本实验系统为振动测试系统，即对被测对象的振动信号进行测量及分析处理。由激振部分、测振部

分和虚拟式测试分析仪器三大部分组成： 

激振部分：对被测对象结构施加正弦激励，使其产生振动。 

测振部分：对振动信号进行测量，包括振动位移、速度、加速度的测量。 

虚拟式测试分析仪器：对振动信号经 A/D 采集后进行波形显示、数据记录，时域及频域分析。 

实验装置组成如下图所示： 

 

三、简谐振动幅值的表示 

简谐振动信号基本参数包括：频率、幅值、和初始相位，幅值的测试主要有三个物理量：位移、速

度和加速度。在振动测量中，有时不需要测量振动信号的时间历程曲线，而只需要测量振动信号的幅值。 
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根据简谐振动方程，设振动位移、速度、加速度分别为 x、v、a，其幅值分别为 X、V、A： 
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式中：B——位移振幅   ω——振动角频率      ϕ——初相位 
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振动信号的幅值可根据上式中位移、速度、加速度的关系，分别用位移传感器、速度传感器或加速

度传感器来测量，也可利用测振仪中的微分、积分功能来测量。 

五、实验过程 

1、 熟悉测试系统搭建各环节，搞清信息流向（实验仪及软件的具体操作请参阅桌面“测试实验仪器使

用说明”）： 

1） 硬件接线关系：实验仪面板图如上所示。激振信号源“功率输出”接电动式激振器，对被测对

象施加交变正弦激振力，使系统产生振动；同时“信号源输出”接测振仪通道 1 的“电压输入”。

速度传感器的输出端接测振仪通道 2 的“电压输入”，以测量对象的振动值。虚拟分析仪通过

USB 接口接收到信号源（通道 1）与测振仪输出（通道 2）的两路信号并实时显示。 

2） 开启“振动教学实验仪”电源开关，信号发生器设置：信号频率取 40Hz左右，输出电流调节至

100mA。双通道测振仪的测量设置：通道 1 选择速度档， 通道 2 也选择速度档。 

（“设置选择及参数选择”旋钮：该旋钮是一个复用钮，既能旋转也可推压。当左右旋转时，

上方的 5 个指示灯依次点亮。分别进入“1 道”、“2 道”、“显示”、“方式”、“扫频”

等 5 个设置状态。使用推压功能时，则分别进入这 5 个设置状态的下一级子菜单。） 

3） 运行桌面 “INV1601 振动教学系统” 软件，在“分析模块选项”窗口，双击“双通道”，进

入主分析窗口，可观察 1、2 两输入通道波形显示均为正弦波（采样参数中两通道单位都取 mV）。

注意：虚拟分析仪的通道 1、2 与实验仪通道 1、2 相对应。 
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4） 结合实验装置组成图搞清硬件接线及信息流向，熟悉相关仪器使用；对照组成框图了解本系统

被测对象是谁？搭建怎样的测试框架？如何获取被测信号并进行测量？并画出系统组成框图。 

2、 测量通道 2信号振动速度值： 

       在进行振动测量时，传感器通过换能器把加速度、速度、位移信号转换成电信号，经过放大器

放大，再通过硬件 AD 模块将模拟量转换成数字信号，采集到的数字信号为电压变化量，通过软件

在计算机上显示出来，这时读取的数值为电压值，通过标定值进行换算，就可计算出振动量的大小。 

关系式为：    实测物理量＝输出电压（mV）÷ 标定值 K。 

其中标定值 K 在 DASP 软件参数设置表中定义为： 

                     K = K
CH × K

E
 

     K
CH ——传感器灵敏度；K

E
——实验仪各档输出增益。 

       本测试装置使用的磁电式速度传感器灵敏度为 280 mV/cm/s，速度档线性输出增益为 1，将通

道 2 的测量单位设为速度单位，观察显示的速度信号波形，并用幅值计读出速度值 V。 

3、 测量通道 2信号的振动位移值： 

请依据实验条件，规划测量方案，用分析仪的幅值计读出位移值 X（激励条件不变）。 

六、思考题 

1、实验数据：   测量条件 频率 f=    Hz，输出电流 I=     mA 

 实测值 公式计算值 

速度值（cm/s）   

位移值（μm）   

根据测量的速度、位移值，分别按公式计算位移、速度值，并填入上表。实测值与计算值有无差别？

若有试分析原因？ 

2、请列举测试、测控系统实例各一个，并以框图形式介绍其系统构成。 
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实验二    信号分析实验 

一、 实验目的 

1．掌握正弦信号频谱分析的特点。 

2．理解计算机信号采集过程、掌握采样定理。 

3．通过对声音信息采集分析理解频谱分析的应用。 

二、 实验原理 
信号分析就是研究信号本身的特征。对信号进行分析处理，可用模拟信号处理系统和数字信号处理

系统来实现。利用计算机的数字信号处理技术由于其稳定、快速、灵活、处理信息量大等优越性，已逐

渐取代使用电路的模拟信号处理方式。 

1、频谱分析： 
       为解决不同的问题，往往需要揭示信号不同方面的特征，可采取不同的描述方式。通常以三个变

量域来描述信号，即时域描述、幅值域描述和频率域描述。在相应的变量域中对信号进行分析即是时

域分析、幅值域分析和频域分析。 

频谱分析是信号频域分析的一种。傅立叶变换是信号频谱分析中常用的一个工具，它把一些复杂

的信号分解为无穷多个相互之间具有一定关系的正弦信号之和，并通过对各个正弦信号的研究来了解

复杂信号的频率成分和幅值。对信号作频谱分析的设备主要是频谱分析仪或软件，其工作方式有模拟

式和数字式二种。模拟式频谱分析仪以模拟滤波器为基础，从信号中选出各个频率成分的量值；数字

式频谱分析仪以数字滤波器或快速傅立叶变换（FFT）为基础，实现信号的时-频关系转换分析。受算

法的限制，FFT 对数据个数要求为 2 的幂乘，工程上常取的点数有 512、1024 等。 

频谱是构成信号的各频率分量的集合，它完整地表示了信号的频率结构,即信号由哪些谐波组成，

各谐波分量的幅值大小及初始相位,从而揭示了信号的频率信息。 

工程上习惯将计算结果用图形方式——频谱图表示：以频率为横坐标的幅值、相位变化图，即：

幅值谱——幅值-频率图，相位谱——相位-频率图。又常以幅值谱作为频谱分析的主要手段。 

下图为一角频率为 ω。的正弦信号时域波形图及幅值谱图。 

 

2、采样定理： 
数字信号是由模拟信号离散化后得到的，包括对时间的离散化——采样和对信号大小的离散化——

幅值量化，这个过程即为 A / D 转换。采样是从固定的时间间隔（ tΔ ）依次抽取连续信号不同时刻瞬时

幅值的过程，称 为采样间隔，tΔ t/fs Δ1= 为采样频率。信号的采样频率 与信号的截止频率 之间应

满足采样定理： 。 
sf cf

cf2≥sf
采样定理提出了一个问题，即当对时域模拟信号采样时，应以多大的采样周期（或称采样时间间隔）
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采样，方不致丢失原始信号的信息？或者说，可由采样信号无失真地恢复出原始信号？ 

• 采样间隔太小（频率过高）－－对定长的时间记录来说，数字序列很长，计算工作量迅速增大，则可

处理的时间历程缩短，会产生较大的误差； 

• 采样间隔过大（频率过低）－－丢掉有用信息。 

当采样信号的频率低于被采样信号的最高频率时，采样所得的信号中混入了虚假的低频分量，这种现

象叫做频率混叠。下面从时域信号波形来看这种情况。(a)是频率正确的情况，以及其复原信号；(b)是采

样频率过低的情况，复原的是一个虚假的低频信号。 

 
为了保证采样后的信号能真实地保留原始模拟信号的信息，采样信号的频率必须至少为原信号中最高

频率成分的2倍。这是采样的基本法则，称为采样定理。需要注意的是，在对信号进行采样时，满足了采

样定理，只能保证不发生频率混叠，对信号的频谱作逆傅立叶变换时，可以完全变换为原时域采样信号，

而不能保证此时的采样信号能真实地反映原信号。工程实际中采样频率通常大于信号中最高频率成分的5

到10倍。 

   3、数字处理器作频谱分析的步骤： 

    对一个确定性连续信号 作 FFT，一般按以下步骤进行： )t(x

（1） 估计 )t(x 的截止频率 cf 或按所需的最高频率对 )t(x 作低通滤波。 

（2） 确定采样间隔 tΔ 或采样频率 sf 。通常选用采样频率大于信号截止频率 5～10 倍。 

（3） 确定 )t(x 的一个样本的最小采样长度 minN ，并按 2 的整数次幂圆整采样点数 N。  

（4） 用快速傅立叶变换（FFT）计算： 

              N
nkjN

n
nk ex

N
X

π21

0

1 −−

=
∑=  )N,,,,k( 1210 −=     得到确定性信号的傅立叶谱。 

其对应的离散频率值为    k
N
f

f s
k ⋅=  

三、 实验装置 
    DASP 分析软件、声音分析软件及麦克风一套。 

四、 实验过程 
1． 对已知正弦信号以不同的采样条件进行频谱分析： 

       由 DASP 软件系统提供的信号发生器取一 200 Hz 正弦信号（幅值取 4000mV）。 
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采样点数 N=1KB 保持不变，分别取以下两种采样频率：（1） =2560Hz；（2） =256Hz。计算出两种

情况下的总采样时间 T、频率分辨率

sf sf
fΔ 、最大分析频率 ，填入下表：  maxF

采样频率 Fs （Hz） 2560 256 

采样点数 N (个) 1K 1K 

采样间隔Δt (ms)   

采样总时间 T (s)   

采到点数/信号周期 (个)   

频率分辨率Δf (Hz)   

最大分析频率 Fmax (Hz)   

按如下步骤进行采集与分析（软件具体操作见桌面文档“测试实验仪器使用说明”）： 

1） 运行桌面 “INV1601 振动教学系统” 软件，在软件提供的信号发生器中选“通道 1”生成 

200Hz、4000mV 的正弦信号。 

2） 在“分析模块选项”窗口，双击“单通道”，进入主分析窗口。 

3） 功能操作区选“采样参数”设置好采样频率、采样点数；选“开始”进行采集，等待片刻点“停

止”结束采样。 

4）观察信号时域波形特点和频谱分析结果。 

与计算结果对照，观察两种采样参数获取到的时域波形有何特点，频谱分析结果是否均为 200Hz？

思考不同采样参数对频谱分析的影响。 

 

2． 声音信号的频谱分析： 

人们听到的声音（音乐）有高低之分，是因为声音具有不同的“频率”。其中人耳能听到的频率

范围大致 20HZ----20KHZ 之间；一般音乐的频率范围大致 40HZ-----15KHZ 之间；人说话的频率范围

大致 100HZ-----8KHZ 之间。  

人耳对声音听觉有三要素：音调、音量 、音色。而它们分别是由声音的基频、响度、频谱分布

所决定。 

•  音调的产生，是由声波振动的频率决定 

•  音量由声波振动的振幅决定   

•  音色的不同，是由声波的频谱特性决定  

自然界中存在的很少是纯音，绝大部分都是复合音。在复合音波中频率最低的成分称基波，频

率与基波成整倍数的分波称谐波，2倍或 3 倍基波的分波分别称二次或三次谐波。复合波之振幅是由

基波的振幅和各组谐波的振幅重叠而成。    

声音的频谱一般分为三个频段：低频段（500Hz 以下）；中频段（500 Hz~7 kHz）；高频段（7 kHz

以上）。 

•  声音的低频成分适中，则声音丰满、浑厚、坚实、有力  

•  声音的中频成分多，则声音有力、清晰、透亮 

•  声音的高频成分多，则声音明亮、锐利  
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实验步骤： 

双击桌面“MI”软件，窗口下方点“Continue”进入“示波器”（上）、“频谱分析仪”（下）界面。“示波

器”设置：触发模式—“自动”；采样频率—“4KHZ”；采样通道—“A”；滚动点—“自动”。 

对准耳麦话筒发声，待采集完，点工具条第二行最左侧“启停”功能钮，使采样暂停。记录几条主

要谱线的频率和谱值。操作方法：鼠标放置于某峰尖位置点左键，波形上方即可显示该点所在点数(N)、

频率值(F)和谱值(VA)。通过“频谱分析仪”了解你自己声音频率构成特点：声音基频和谐波的主要分布

范围以及最高峰值所在频率点。 

五、 实验结果分析 
1． 画出测试声音信号的系统框图？ 

2． 若要计算机分析人说话的声音，信号的采样参数应如何确定？ 

3． 依据你的声音谱图结果综合评估自己音色特点。 
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实验三    系统特性的测量 

一、实验目的 

1．掌握测量单自由度系统强迫振动的固有频率的原理及方法。 

2．学会用压电加速度传感器测量简谐振动位移值。 

3．学会用位移判别共振法测量系统的固有频率。 

二、实验原理 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-1 

本实验系统组成如图 3-1，在简支梁上安装一个集中质量，将一无限多自由度的梁简化为一个单自

由度系统。在正弦激振力作用下系统作简谐强迫运动，简化力学模型所图 3-2 所示。 

 设激振力 的幅值为 、圆频率为F B ω （频率 πω 2=f ），则激振力 

          )2(sinsin tfBtBF πω ==        ( 3-1 ) 

系统的运动微分方程为： 

FxK
td
xd

C
td
xdM =++2

2

    

 或      M
Fx

td
xd

n
td
xd

n =++ 2
2

2
2 ω           ( 3-2 ) 

M
Fx

td
xd

td
xd

nn =++ 2
2

2
2 ωωξ                               图 3-2 

                                                               

式中： ——系统固有圆频率        nω MKn =
2ω  

      ——阻尼系数                n MCn =2  

      ξ ——阻尼比                  nn ωξ =  

此方程的特解，即强迫振动为： 

       )f(sinA)t(sinAx φπφω −=−= 2            （ 3-3 ） 

式中： ——强迫振动振幅          A
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      φ ——初相位 

       
2222 4)( nn n

MB
A

ωωω +−
=  

可以看出，系统响应也为简谐振动，其振动频率与正弦激振力的频率相同。由二阶系统幅频、相频

特性：当ω≈ωn 时，系统将发生共振，共振时振幅达到最大；强迫振动的位移总滞后于激振力， 在

共振点处相位差为π/2，共振点前后位移会出现相位突变。因此用简谐力激振，造成系统共振，以寻找

系统的固有频率是一种常用的方法。 

1、用位移幅值法判别共振* 

这种方法是根据位移幅值共振来判定共振频率。在激振功率输出不变的情况下，由低到高调节激振

器的激振频率，通过幅值读取，可以观察到在某一频率下，位移幅值迅速增加至最大，这就是该振动系

统的固有频率。这种方法简单易行，但在阻尼较大的情况下，用幅值变化来判定共振频率有时不够敏感。 

2、用位移相位法判别共振*  

相位判别法是根据共振时特殊的相位值以及共振动前后相位变化规律所提出来的一种共振判别法。

在简谐力激振的情况下，用相位法来判定共振是一种较为敏感的方法，而且共振时的频率就是系统的无

阻尼固有频率，可以排除阻尼因素的影响。  

（1）李萨如图形法原理： 

互相垂直、频率不同的两振动的合成，其合成振动波形较复杂，在一般情况下，图形是不稳定的。

但当两个振动的频率比为整数时，即可合成稳定的图形，称为李萨如图形。 

李萨如图形的原理可以直观地用图解法来证明。由下图(a)可以看出：当 4/21 πϕϕϕ =−= 时，

示波器上的图形是一斜椭圆；当ϕ由 0变到 2/π 时，图形则由一根斜直线经斜椭圆变为正椭圆；当ϕ继

续增加，则又变为斜椭圆，但椭圆的长轴所在象限由 I、Ⅲ象限变为Ⅱ、Ⅳ象限；当ϕ增至π 时，图形

又变为斜直线。当ϕ再增加时，则又变为斜椭圆。这一变化过程如下图(b)所示。 

             

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 相位法判别共振方法： 

         由式（3-1）、（3-3） 

         激振信号 tBF ωsin1=  

振动体位移信号 )(sin1 φω −= tAx  
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将由 INV1601B 实验仪“信号源输出”的激振信号输入到 INV1601B 型实验仪的第一通道（即 X 轴）

的电压输入接头（速度档），加速度传感器信号（积分档输出位移量）接入教学仪的第二通道（即 Y 轴）

输入接头。 共振时，ω=ωn， Φ=π/2，X 轴信号和 Y 轴信号的相位差为 π/2，根据利萨如图原理可

知，屏幕上的图象将是一个正椭圆。当ω略大于 ωn 或略小于 ωn 时，图象都将由正椭圆变为斜椭圆，

其变化过程如下图所示。因此图象由斜椭圆变为正椭圆的频率就是振动体的固有频率。  

 
 

ω<ωn 

欠共振 

ω=ωn 

共振 

ω>ωn 

过共振 

图 3-3 

 

 

 

 

三、实验过程 

1、 电动式激振器接入实验仪信号源“功率输出”端，用激振器对简支梁激振。“信号源输出”端接测

振通道 1“电压输入”端，功能档位选“速度”位置。 

2、 把带磁座的压电加速度传感器置于简支梁的质量块上，其输出端接到实验仪通道 2“加速度计输入”

端，功能档位选在“位移”位置，用以测量简支梁的振动位移幅值。 

3、 开启激振信号源的电源开关，对系统施加交变的正弦激振力，使系统产生振动，调整信号源的“功

率幅度调节”旋钮使输出电流在 100--150 mA 范围（恒压方式），测量过程该力应保持不变。 

4、 压电加速度传感器测量振动位移值： 

1）压电式加速度传感器信号输出为电荷量，后续调理环节需进行电荷——>电压转换，并且需经过

两次积分运算以获取振动位移信息。每个实验台所用的传感器灵敏度数值均有所不同。思考如何确

定标定值 K。 

2）运行桌面 “INV1601 振动教学系统” 软件，在“分析模块选项”窗口，双击“双通道”，进入

主分析窗口。“采样参数”设置：采样频率 4096 Hz，采样点数 1K；通道 1 单位为 mV，标定值为 1Mv/EU；

通道 2 单位为 μm，依据实验台提供的传感器灵敏度及位移档输出增益 K
E
计算标定值 K 并设置好，

这样通道 2测得的波形就是加速度传感器获得的位移量信息。 

5、 位移幅值法测固有频率：激振频率由低到高逐渐增加（从 10Hz 起记录），最高取至 60 Hz 左右。软

件波形显示形式点“波谱”，由高精度频率计或幅值计读取数值；将各频率点及对应的位移幅值填

入表 3-1，其中最大振幅对应的频率值即为位移幅值法测到的共振频率 f1。在振幅变化较大的共振

点附近，频率调节应以 0.1 Hz 为增益慢慢增加观察变化（在共振点附近记录 10 组数据）。 

    注意测量时，每次调节好信号源频率，一定要等通道 2 的示数相对稳定后再读取幅值。 

6、 位移相位法测固有频率：分析软件“波形显示形式”点“利萨如”，“坐标尺度调整方式”开关拨至
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“自动”。将激振频率由低到高逐渐增加，观察李萨如图形，当为正椭圆时，记录此时激振频率值，

该值就是相位法测得的固有频率 f2。 

五、实验结果与分析 

1、实验数据                                                                表 3-1                

频率（Hz）              

振幅（μm）              

         测试结果：幅值法测量固有频率 f1=？（绘制幅频曲线） 

相位法测量固有频率 f2=？ 

依据幅频和相频特性曲线理论上 f1、f2的关系对结果加以说明。 

2、画出用加速度传感器测量振动位移值的测试系统框图。 

3、请举例说明测量二阶系统的固有频率ωn有何实际意义？ 
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实验四   电子称实验（综合） 
一、实验目的： 

1、了解称重系统的静态标定方法； 

2、掌握测试系统静态特性中灵敏度和线性度的计算方法。 

二、实验装置： 

应变传感器称重装置示意图： 

应变传感器接口实验箱由应变式双孔悬臂梁载荷传感器（称重传感器）、称重托盘、加热器、交流电源输

入口、直流电源输出端口、应变片测量电路、差动电流放大器和电压放大器、数显仪表等部分组成。 

 

实验模板中的 R1、R2、R3、R4 为称重传感器上的应变片输出口；没有文字标记的 4个电阻符号（空的无

实体）环绕构成的组桥插座是为电路初学者组成电桥接线方便而设；R7、R8、R9 均为 350Ω固定电阻，是为

应变片组成单臂电桥、双臂电桥（半桥）而设的其它桥臂电阻；WD、R 与模块下方 “电桥平衡 WD”旋钮组成

电桥调平衡网络；电压、电流放大环节均配有“调零”、“增益”电位器旋钮。（加热丝电阻及开关与 R5、R6

一起做应变片温度影响实验时用。）该装置构成一个完整的应力测试系统： 
 

  
 
 
 
 
直流电源——为应变电桥、运放电路提供激励电源； 

电信号
运放电路 

电信号力信号
电压电流表 压力传感器 

直流电源 
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压力传感器——应变直流电桥电路，将获取的重量信号输出为毫伏级电压信号； 
运放电路——信号放大到计算机采集设备要求的标准电压 0-5V 或电流 4-20mA 范围； 
电压电流表——12 位数字显示表。 

本称重传感器的测量范围：0-2000g；测量精度：0.1 。为达到测量系统所提出的精度和灵敏度的要求，

电源、传感器、放大电路三个组成环节的设计均需考虑如何保证技术性能。 

三、实验原理： 

1、称重测量电路 

  本实验选用的是标准商用双孔悬臂梁式称重传感器，灵敏度高，性能稳定，四个特性相同的应变片贴

在如面板图中所示位置，弹性体的结构决定了 R1 和 R3、R2 和 R4 的受力方向分别相同，将它们串接成差动

形式（即邻臂受力方向相反，对臂受力方向相同），并由此构成全桥测量电路。为满足后续信号处理器精确测

量的需要，采用运放电路将桥路微弱的毫伏级电压信号转换为 0-5V 的标准电压输出。本实验通过对电路的标

定，确定电路输出电压值与重量值的对应关系，电压量纲（V）改为重量量纲（g）即成为一台原始电子秤。 

2、称重系统标定 

通过实验确定称重系统的输入量和输出量之间的关系，进而得到系统灵敏度、精确度等性能指标。 

传感器及测试系统静态标定步骤： 

1）传感器输入量程分成若干等距点； 

2）由小到大、逐点递增输入标准量值，并记录对应输出值； 

3）由大到小、逐点递减，并记录对应输出值； 

4）按 2、3过程，正反行程往复循环多次测试，将得到的输出-输入测试数据用表格列出绘制曲线。 

5） 对测试数据处理，获得校正曲线，确定灵敏度、线性度等指标。    

四、实验步骤 

1.称重系统硬件接线： 

将传感器（全桥电路）、桥路输出数显、电压放大、电压数显等部分按上图连接成测试系统。接线期间应

确保实验箱电源关闭。 

2、桥路输出调零及运放输出调零、调满： 

1）检查接线无误后，合上主机箱电源开关。预热 10 分钟后，调节实验模板上的“电桥平衡 WD”电位器，

使桥路输出电压表显示为 0.00mV； 

2）调节“电压调零”电位器，使电压数显表显示为 0.000V。 

3）将 2000g 砝码置于传感器的托盘上，调节“电压增益 WV”，使电压数显表显示为 5.000V。 

4）拿去托盘上的所有砝码，等待 10 秒左右，调节“电压调零”使电压数显表显示为 0.000V。 
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    5）重复 3）、4）步骤的标定过程（至少三次），以消除传感器的滞后，改善其线性。 

3.传感器及系统的标定测量 

在压力传感器的量程范围内，按顺序向托盘中增加砝码的数量（每次增加 200g）至 2000g，测放大输出

电压 （V）； v
按顺序减去托盘中砝码的数量（每次减去 200g）至 0g，测放大输出电压 （V）。 v
如此重复三次，求出各级标定重量 G 所对应的平均输出值 v i 作为标定数据，将测量数据记录到表格中。 

重量 G(g) 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
放大输出 v（V）            
输出电压差值Δv            

4.实验数据处理 

1）计算称重系统的灵敏度 

*计算相邻两压力之间的灵敏度 

在相邻两压力之间的灵敏度 si由以下公式求得： 

              
gi
i

i
vs Δ

Δ
=  

其中： --标定相邻两压力对应的输出电压的差值；   viΔ giΔ --标定时相邻压力的差值。 

*称重系统的灵敏度 S
−

可由以下公式求得： 

1

1

1

−
=
∑
−

−

n

S
S

n

i

           其中：n—标定时测量的点数。 

 2）绘制称重系统的校准曲线 

以标定时所记录的输入重量 G 和放大输出电压 v分别为横坐标和纵坐标绘制称重系统的校准曲线。 

3）计算非线性误差（选做） 

按端点法进行曲线拟合，计算非线性误差δ： 

非线性误差δ= 100
minmax

maxL ×
− yy

Δ
% 

其中： —校准曲线于拟合直线的最大偏差；   maxLΔ minmax yy − —输出范围。 

5、根据所计算的系统灵敏度，将压力测量时所记录的电压值转化为压力值。放上笔、钥匙之类的小东西称一

下重量。 

6、实验完毕，关闭电源，收拾好导线。 
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