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实验一    单片机开发环境的建立 

一、 实验目的： 
1、 熟悉 V51/L 伟福仿真系统及汇编语言程序开发环境、方法； 
2、 建立单片机最小系统概念、学习 P0 口的使用方法； 
3、 学习软件延时子程序的编写方法。 

二、 实验要求： 
P0 口做输出口，接八只发光二极管，编写程序，控制发光二极管的点亮状态。 

1、八只 LED 管 L1-4 亮，L5-8 灭；1 秒后 L1-4 灭，L5-8 亮。依此循环------。 
2、八只 LED 管从 L1~L8 依次循环点亮，每个 LED 点亮的延时时间为 2 秒；（选做） 
3、L1~L8 依次循环点亮，循环三遍后灯全灭。（选做） 

三、 实验设备： 
1、V51/L 伟福仿真器一套； 
2、μp51s 学习开发板一块； 
3、微机一台套及 VW 仿真软件，USB 通讯线一根；电源线两根。 

四、 实验电路： 
1、单片机最小系统电路： 

     单片机的正常工作，是在以建立单片机最小系统的情况下实现的。单片机最小系

统包括电源电路、时钟电路、复位电路、存储器选择电路四部分。典型电路如下图所

示： 

                     

2、发光二极管输出电路： 

本实验板的 P0 端口接了 8 个发光二极管，这些发光二极管的负极通过一个排电阻

接到 P0 端口各引脚，而正极接到正电源端，发光二极管点亮的条件是 P0 口相应的引

脚为低电平，即如果 P0 口某引脚输出为 0，相应的灯亮，如果输出为 1，相应的灯灭。 
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五、 程序输入格式规范： 
汇编语言的指令一般形式为： 

[标号：] 操作码 [操作数] [；注释] 
其中：标号和操作码之间用“：”隔开，操作码和操作数之间用空格隔开，多个操

作数之间用“，”隔开。“；”后是注释。方括号[ ]中的内容如不需要。可以省略。 
    程序输入时，各行的标号、操作码和操作数应保证对齐，可用键盘的“Tab”键来

控制。伪指令输入应与一般指令的操作码对齐。在输入时要特别注意——指令中的标

点符号都应是在英文状态下。 

六、 延时子程序的延时计算说明： 
对于子程序  DELAY:  MOV   R1,#200       ① 

DLY_LP1:MOV   R0,#249       ② 

DLY_LP2:DJNZ  R0,DLY_LP2    ③ 

DJNZ  R1,DLY_LP1    ④ 

                      RET 

在系统晶振为 12MHz 时，一个机器周期时间长度为 12/12MHZ=1μS 

查指令表可知 MOV 指令需用一个机器周期，DJNZ 指令需用两个机器周期，所以该段程

序执行时间为： 

从②到③共用 1+2*249=499 个机器周期，即 499μS； 
从①到④共用 1+200*[（1+2*249）+2]=100201 个机器周期，即 100201μS，也即约 0.1S。 

七、 练习范例程序： 
ORG 0000H      

 

MAIN:   MOV P0,#0F0H                                 

    LCALL   DELAY 

    MOV P0,#0FH 

    LCALL   DELAY 

LOOP:   SJMP LOOP 

 

DELAY:  MOV R2,#10 

DLY_LP0:MOV R1,#200   

DLY_LP1:MOV R0,#250 

DLY_LP2:DJNZ R0,DLY_LP2 

DJNZ R1,DLY_LP1 

DJNZ R2,DLY_LP0 

RET 

END 

实验前读懂范例程序，作出注释，并画出流程图。 

   思考：1）ORG 0000H 含义？ 

         2）延时子程序的延时时间为多少？ 

         3）“LOOP：SJMP LOOP”起何作用？ 
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八、 实验操作步骤： 
1、检查仿真头在 μp51s 实验板 CPU 芯片座上插好、插座扳手位于锁紧位置（实验过程

严禁用手触摸仿真头电路表面）；打开仿真器开关，开启实验板开关； 
2、运行桌面“VW”伟福仿真软件 ； 

3、设置仿真器方式（具体操作见附“仿真器使用说明” ）：仿真器V5/L，仿真

头POD-H8X5X，CPU AT89C51，注意必须将“使用伟福软件模拟器”选项前的√去掉，

以建立微机与仿真器间的数据通讯联系。 

4、新建文件，输入练习范例程序，并将文件存盘成“××.ASM”形式。 

5、编译程序、查错； 

6、熟悉机器码、程序字节数、程序地址等关键概念： 

点窗口/CPU窗口，可以看到编译正确的机器码及汇编源程序。搞清每条指令分配的

首地址、机器码、所占字节数等，并填入下表； 
7、熟悉程序运行及调试方法，理解单片机程序的运行机制： 

1） 全速执行：可完整观察全部程序的执行情况。先点复位键，确保程序PC指针指

向 0000H。再点全速执行，L1—L8 八只二极管灯按程序要求正确点亮。按暂停，

可看到PC指针会指在某条语句处。搞清复位、暂停键作用。 

2） 单步运行：可观察每条指令的执行情况。按复位键，使PC指针回 0000H。连续

点单步钮，观察指令执行时间、PC指针变化（在窗口下部显示），并填入下表；

同时通过SFR窗口观察执行前后P0 寄存器的变化及实验板LED灯的变化情况； 

3） 跟踪运行：可观察主程序调用子程序时，子程序各步执行情况。按复位键，再

连续点跟踪， 当PC指向DELAY子程序内部后，通过REG窗口观察R0、R1 和R2 寄

存器的变化，DJNZ指令功能？理解延时子程序结构特点。搞清单步与跟踪命令

的区别。 

4） 理解原地踏步命令：单步运行程序至“LOOP：SJMP LOOP”句，再点单步，观

察PC指针如何变化？取消该句，修改程序编译后，用单步方式运行，观察程序

执行过程，理解何为程序“跑飞”。 

  指令首地址 机器码 字节数 执行时间（μS） PC 指针值 

MAIN:   MOV P0,#0F0H      

LCALL   DELAY      

MOV P0,#0FH      

LCALL   DELAY      

LOOP: SJMP LOOP      

DELAY:  MOV R2,#10      

DLY_LP0:MOV R1,#200      

DLY_LP1:MOV R0,#250      

DLY_LP2:DJNZ R0,DLY_LP2      

DJNZ R1,DLY_LP1      

DJNZ R2,DLY_LP0      

RET      

   8、按实验要求 1编程，并调试成功。 
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实验二    数码管显示实验 

一、实验目的： 
1、了解八段数码显示数字的原理、学习 LED 显示接口技术； 
2、学习掌握查表程序的编写方法； 

二、实验要求： 
本实验用 1 位 LED 数码管，段选信号接 P0 口，位选信号接 P2 口的第 0 位： 
1、循环显示 0~9，每隔 2 秒显示数加 1，字形码放在程序存储器内； 
2、顺序显示自己身份证号码，每位停留显示 1 秒，数据更新时灭 0.5 秒。（选做） 
3、两位数码管稳定显示“34”，位选信号接 P2 口的第 0、1 位。（选做） 

三、实验设备： 
1、V51/L 伟福仿真器一套； 
2、μp51s 学习开发板一块； 
3、微机一台套及 VW 仿真软件，USB 通讯线一根；电源线两根。 

四、实验原理与电路： 

 
共阳型 LED 显示器 

单片机的 P0 口和 P2 口构成了 8 位 LED 数码管驱动电路，这里 LED 数码管采用了共

阳型，其数码管的笔段（即对应的 abcdefgh）引脚是二极管的负极，与 P0 口相接，所有二

极管的正极连在一起构成公共端，即该位数码管的位选端，对于这种数码管的驱动要求在

位选端提供电流，为此，使用了 PNP 型三极管作为位选端的驱动，共用 8 只三极管，每只

三极管的发射极连在一起，接正电源端；基极则通过限流电阻分别接 P2.0—P2.7。集电极

分别向 8 只数码管供电。由此可以判断出：段选 P0 口送低电平有效，位选(COM 端)因集电

极需高电平，则 P2.0-2.7 口应送低电平有效。 
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硬件连线对应的字形码：                                  表 2-1 
字 0 1 2 3 4  

字形码       
字 5 6 7 8 9 不显示 

字形码       

五、练习范例程序： 
ORG 0000H                    指令执行结果 

LJMP MAIN 

 

  ORG 0100H 

MAIN:     MOV   P0,#0FFH               （P0）= 

MOV   P2,#0F7H                 （P2）= 

  MOV    R1,#3                   （R1）= 

  MOV    DPTR,#DIS_CODE          （DPTR）= 

  MOV    A,R1                    （A）= 

  MOVC   A,@A+DPTR               （A）= 

  MOV    P0,A                    （P0）= 

  SJMP   $       

DIS_CODE: DB 0C0H，0F9H，0A4H，0B0H，99H，92H，82H，0F8H，80H，90H，0FFH     

 END 

实验前读懂范例程序，按硬件电路原理图，在表 2-1 中填写好字形码；并画出流程图。 

   思考：1）程序执行结果？P0、P2、R1 的功用？ 

         2）ORG OOOOH 、ORG O10OH 各起何作用？  

         3）数据指针 DPTR 的位数？在程序区取数据的方法？ 

六、实验操作步骤： 
1、检查实验板 CPU 芯片座上的仿真头；打开仿真器开关、开启实验板开关； 
2、运行桌面“VW”伟福仿真软件 ； 

3、设置仿真器方式：建立微机与仿真器间的数据通讯联系。 

4、新建文件，输入练习范例程序，并将文件存盘成“××.ASM”形式。 

5、编译程序、查错； 

6、运行程序： 

1）点窗口/CPU窗口，从反汇编窗口观察编译器如何给DIS_CODE数据表在程序区分

配空间，找到首个数据 0C0H所在地址值。 

2）单步运行程序，通过REG窗口观察R1、A、DPTR（由DPH和DPL构成）寄存器；SFR

窗口观察P0、P2 寄存器数据变化，将每句执行结果填入范例程序右侧；搞清查

表程程序序由哪几句构成，如何确定偏移量的？  
           2）全速执行程序，观察数码管显示结果；改变R1（≤10）值，显示结果如何变化？ 

       7、按实验要求 1编程，并调试成功。 

            选做（实验要求 3）提示： 

            本实验多位数码管显示电路采用动态显示方式。即在某一瞬时显示一位，依次轮

流显示。具体编程方法可参见教材 P130。 
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实验三    定时器实验 

一、实验目的： 

1、学习 51 单片机内部定时器的使用和编程方法； 
2、学习掌握中断处理程序的编写方法； 
3、熟悉用仿真器调试程序的方法。 

二、实验要求： 
以下控制要求定时时间均用系统定时器实现： 
1、用 1 位 LED 数码管实现循环显示 0~9，每隔 2 秒显示数加 1； 
2、用 2 位 LED 数码管稳定显示“12”，位选信号接 P2 口的第 0、1 位； 
3、用 8 位 LED 数码管稳定显示“12345678”，位选信号接 P2 口的 8 位。（选做） 

三、实验设备： 
8、V51/L 伟福仿真器一套； 
9、Up51a 学习开发板一块； 
10、 微机一台套及 VW 仿真软件，USB 通讯线一根；电源线两根。 

四、实验原理及电路：（同实验二） 

五、实验说明： 
1、关于内部计数器的编程主要是定时常数的设置和有关控制寄存器的设置。内部计数

器在单片机中主要有定时器和计数器两个功能。本实验使用的是定时器。 

2、与定时器有关的控制寄存器有工作方式寄存器 TMOD 和控制寄存器 TCON。TMOD 用于

设置定时器/计数器的工作方式 0-3，并确定用于定时还是用于计数。TCON 主要功

能是为定时器在溢出时设定标志位，并控制定时器的运行或停止等。本实验采用定

时器 0，选用工作方式 1。 

3、内部计数器用作定时器时，是对机器周期计数。每个机器周期的长度是 12 个振荡

器周期。定时器工作于方式 1,即采用的是 16 位定时器。实验系统的晶振是 12MHZ，

因此最大定时时间约 65ms 左右。若控制要求 2秒定时，可设定定时器 20ms 中断一

次, 然后对 20ms 中断次数计数 100 次,就是 2秒钟。 

定时常数的设置可按以下方法计算： 

机器周期=12÷12MHZ=1uS        （65535-定时初值）×1uS=20000us 

则定时初值=45535，化为十六进制数是 B1DFH，故初始值为 TH0=B1H，TL0=DFH。 

六、练习范例程序：  
                ORG    0000H                            注释 

LJMP    MAIN 

 

                ORG     000BH 

                LJMP    T0_S 

 

                ORG    0100H 

MAIN:  MOV     TMOD,#01H 

               MOV     TL0,#0F0H 

               MOV     TH0,#0D8H 
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               SETB    EA 

               SETB    ET0 

SETB    TR0 

 

MOV    R3,#100          

MOV   P0,#99H  

MOV   P2,#0FEH 

        LP:   CJNE   R3, #00H, LP      

              MOV   P0,#0FFH  

MOV   P2,#0FEH 

              SJMP   $ 

 

T0_S:  MOV     TL0,#0F0H             

               MOV     TH0,#0D8H 

               DEC     R3 

   RETI 

             END 

实验前读懂程序，并添加注释，画出流程图。 

   思考：1）程序执行结果？R3 的功用？ 

         2）本程序使用的定时器及定时方式？定时时间、定时初值各为多少？如何启动

定时器工作？ 

         3）定时中断的入口地址？该中断程序做了哪些事？ 

七、实验操作方法： 
1、检查实验板 CPU 芯片座上的仿真头；打开仿真器开关、开启实验板开关； 
2、运行桌面“VW”伟福仿真软件 ； 

3、设置仿真器方式：建立微机与仿真器间的数据通讯联系。 

4、新建文件，输入练习范例程序，并将文件存盘成“××.ASM”形式。 

5、编译程序、查错； 

6、运行调试程序： 

1）调试定时器功能模块： 

中断程序单步无法实现，只能用“设置断点”方法。在中断程序首句处设置断

点并全速运行程序（具体操作见“伟福仿真器使用说明”），若能执行至断点处，

说明定时器设置正确。观察程序执行到断点处的执行时间、与定时器相关的寄

存器（SFR 窗口）如何变化； 

2）R3 掌控定时进中断的次数： 

程序中有三条语句与R3 有关，共同作用来实现计数功能。断点设置在中断程序

首句运行程序，每点一次全速运行，观察R3 变化，体会如何实现计数。 

   7、按实验要求 1编程，并调试成功。 

对实验要求 2程序： 

调整显示时间，确定 2位数码管实现稳定显示的轮流扫描时间范围大致为多少？  
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实验四      键盘显示实验（综合） 

一、实验目的： 

1、了解键盘电路工作原理；掌握独立键盘接口电路的程序编写方法； 
2、学习掌握多位数码管动态显示接口技术； 
3、学习键盘显示综合运用的程序处理流程与编制方法。 

二、实验要求： 
P3.2~ P3.5 分别接 AN1~AN4 按钮开关，4 位 LED 数码管段选端接 P0 口，位选端接

P2 口。  
1、按下 AN1，第一位数码管显示“1” ；按下 AN2，第二位数码管显示“2” ……，

依此类推。 
2、4 位数码管显示“1357” ，按下 AN1，全灭 1 秒后再重新显示。（选做） 
3、用 AN1、AN2 控制 8 位数码管显示。AN1 按下，显示“87654321” ；再次按下

后，全灭。在有显示情况下，若按下 AN2，全灭 1 秒后再重新显示。（选做） 

三、实验设备： 
1、V51/L 伟福仿真器一套； 
2、Up51s 学习开发板一块； 
3、微机一台套及 VW 仿真软件，USB 通讯线一根；电源线两根。 

四、实验电路： 

                
 

五、实验说明： 
独立式键盘处理要点： 
1、 有键按下，相应输入为低，否则为高。通过这样可以判断按下什么键； 
2、 在判有键按下后，要有一定的延时，防止由于键盘抖动而引起误操作，一般延时

时间处理为 5—10ms； 
3、 由于程序执行时间很快，在键盘处理时要考虑按下后到抬起的时段控制，应保证每

按一次键，只处理一次。 
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单个键盘查询式扫描程序流程： 

 
六、练习范例程序： 
     AN1 按下，第一位数码管显示 4，再按一下，关显示；依此循环… 

KEY   BIT  P3.2 
               ORG   0000H 

               LJMP  START 

               ORG  0100H 

START: MOV P0，#99H 

          SETB  P2.0  

WAIT: JB    KEY, WAIT 

               LCALL DELAY 

               JB    KEY, WAIT 

               CPL   P2.0 

               JNB   KEY, $ 

               JMP   WAIT 

DELAY:MOV  R3,#20 

D1:   MOV  R4,#250 

D2:   DJNZ  R4,D2 

               DJNZ  R3,D1 

               RET 

               END  

七、实验操作方法： 
1、检查实验板 CPU 芯片座上的仿真头；打开仿真器开关、开启实验板开关； 
2、运行桌面“VW”伟福仿真软件 ； 

3、设置仿真器方式：建立微机与仿真器间的数据通讯联系。 

4、新建文件，输入练习范例程序，并将文件存盘成“××.ASM”形式。 

5、编译程序、查错； 

 10



 

 11

6、运行程序： 

1）调试查询判键功能： 

采用单步运行无法捕捉按键信息，可使用“设置断点”方法，再次判键语句后，

即“CPL   LIGHT”句处设置断点，点全速执行，再按AN1，程序若能执行到断

点处，说明判键模块准确无误，之后键盘处理部分可使用单步运行来调试。 

2）指令“JNB   KEY,$”为何能保证每按一次键，只处理一次？将该句去除，编译

运行，观察有何现象发生，如何解释？ 
    7、按实验要求编程，并调试成功。 

对实验要求 1程序： 

结合流程图理解 4个键循环扫描的程序处理方法。 

对实验要求 2程序提示： 

动态扫描技术解决多位数码管显示，在某瞬时位码和段码共同作用显示一位，结

合程序理解其工作原理。 

 


